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1.0pis techniczny

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy instalacji o
infrastrukture stuzacg do produkcji energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych w
Kompleksie Sportowym w Sosnowcu Przy Alei Mireckiego 31.

Celem jest wykorzystanie energii stonecznej do ogrzewania wody na potrzeby
socjalne i przez to zmniejszenie zuzycia gazu w kottowni wtasnej obiektu.

1.2 Zakres i podstawa opracowania

W zakres opracowania wchodza:

- Projekt wykonawczy instalacji stonecznej do wspomagania ogrzewania wody
uzytkowej na potrzeby obiektu.

- Projekt elektryczny sity i AKP instalaciji.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét.

- Kosztorys inwestorski z przedmiarem robét dla catego zadania

Podstawe opracowania stanowig:

- Umowa na opracowanie projektu

- Koncepcja technologiczna instalacji stonecznej dla tego obiektu, opracowana przez
P.P. PROEKO w Rybniku.

- Podktady projektowe przekazane przez Inwestora — mapa sytuacyjna obiektu i
dokumentacja architektoniczna obiektu.

- Uzgodnienia techniczne z Inwestorem dokonywane w czasie projektowania

instalaciji.

- Obowigzujgce przepisy ogélne budowlane i PN branzowe.

1.3 Opis stanu aktualnego instalacji przygotowania cwu.

W kompleksie sportowym przy Al. Mireckiego w Sosnowcu znajduje sie budynek o
charakterze szatniowo-administracyjnym , w ktérym zlokalizowane sg 4 szatnie z
natryskami, po 13 natryskéw w obu szatniach.

Budynek parterowy , murowany z dachem zelbetowym z pokryciem bitumicznym.

W budynku, w jego czedci $rodkowej w pomieszczeniu ponizej parteru, jest
kottownia z kottem gazowym dwufunkcyjnym typ Heat Master 101; 96,3 kW
Instalacja wewnetrzna cwu do natryskbw w szatniach jest zasilana ciepta wodg
bezposrednio z kotta gazowego.

1.4 Bilans zuzycia cwu - stan obecny i docelowy.

Obiekt jest uzytkowany catorocznie przy sredniej dziennej liczbie uzytkownikéw 75
osob.

llos¢ 0s6b korzystajgcych z natryskéw — do 100% uzytkownikdéw latem.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na produkcje cwu.
Do celow projektowych przyjeto sie, ze Srednie zuzycie cwu na 1 natrysk wynosi -
30 dm® o temperaturze 45° C

Przy zatozeniu, ze wszyscy uczestnicy biorg natryski, obliczeniowe zuzycie cwu
bedzie:
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Vewu = 75 x 0,030 m® = 2,25 m%/d

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na ten cel bedzie:
Qecwu = 2,25 x 41,7 kWh/m® = 93,8 kWh/d

Rzeczywiste sredniodobowe zuzycie ciepta na produkcje cwu w maju br.( obliczone
na podstawie odczytu zuzycia gazu ziemnego w kottowni w okresie od 30.04 do
31.05 2014r.) byto nizsze od obliczeniowego i wynosito:

Qd= 210 m® x 9 kWh/m3/ 31 dni = 61 kWh/d

Docelowe zapotrzebowanie cwu.

W kottowni obiektu nie ma oddzielnego licznika zuzycia wody swiezej na potrzeby
produkcji cwu.

Przyjeto, ze docelowo w tym Obiekcie zuzycie catodobowe cwu. utrzyma sie na
dotychczasowym poziomie obliczeniowym tj. Vd = 2,25 m®d w okresie lata.

1.50pis ogolny rozwigzania instalacji

Schemat ideowy zaprojektowanej instalacji dla tego obiektu jest pokazany na rys.
02.

W sktad instalacji wchodzg:

- Bateria kolektoréw stonecznych o tgcznej powierzchni czynnej Fa = 27,3 m®> na
dachu budynku —rys. 03

- Wezet stoneczny cwu z zespotem sterowniczo pompowym i wezownicowym
podgrzewaczem wody.

Energia cieplna pozyskiwana przez kolektory stoneczne, przez krgzenie nosnika
ciepta — glikolu w obiegu zamknietym kolektorowym, bedzie ogrzewa¢ wode
uzytkowg w podgrzewaczu pojemnosciowym Z1. Przeptyw gorgcego nosnika ciepta
przez wezownicowy wymiennik w podgrzewaczu wody jest wymuszony przez
zespdt pompowo sterowniczy wyposazony w pompe obiegowa P1 i sterownik
elektroniczny instalaciji.

Woda ogrzana cieptem z kolektorbw przeptywa do drugiego, istniejgcego
pojemnosciowego podgrzewacza gazowego i dalej do prysznicéw w szatni.

1.6 Bilans zapotrzebowania ciepta

Rzeczywiste dobowe zapotrzebowanie cieptej wody do prysznicéw w szatni w lecie
wynosi $rednio ok. 2,3 m® Zgodnie z koncepcja technologiczng dla tego obiektu,
zapotrzebowanie ciepta na cwu, tgcznie ze stratami ciepta w sieci wewnetrznej,
wynosi Qd = 93,8 kWh/d .

1.7 Efekt energetyczny i ekologiczny
Do obliczen symulacyjnych efektu energetycznego z instalacji wykorzystano
program komputerowy GetSolar.

Efekt energetyczny z instalaciji 15570 kWh/r. (56 GJ/r.)
Stopien pokrycia rocznego zapotrzeb. ciepta na cwu. 45,1 %
Sprawnos¢ ogélna instalacji w odbiorze energii stonecznej.. 50,6 %

Przecietny roczny zysk z kolektora 570kWh/m?2
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Ecobilans
Oszczednos$E energii.......eeeeeeeeeeiieeeneenn. 19208 KWh/r
Zmniejszenie emisji COz ....ceeveveenenneeee. 3649 kg/r.

2 Wytyczne wykonania i odbioru robét
2.1 Montaz kolektoréw na dachu budynku

2.1.1. Ocena techniczna konstrukciji

Konstrukcja zelbetowa budynku jest w bardzo dobrym stanie technicznym.
Dodatkowe obcigzenie zestawami kolektorow nie bedzie miato zauwazalnego
wptywu na statyke budynku, nie zostang przekroczone stany graniczne nosnosci ani
uzytkowania elementow stropodachu.

Nosnos¢ zamocowania i nacisk wywierany na poszycie dachu oszacowano w
obliczeniach statycznych.

2.1.2. Montaz kolektorow

Bateria kolektoréw o ogélnej powierzchni czynnej Fa = 27,3 m? bedzie sie sktadaé z
15 kolektoréw stonecznych ptaskich ustawionych na dachu budynku, w 3 rzedach po
5 sztuk.

Na dachach ptaskich (dachy o nachyleniu potaci do 10st. w dowolnym kierunku)
ocieplonych ptytami z wetny mineralnej o gestosci nie mniejszej niz 60kg/m3 lub
ptytami ze styropianu o gestosci 20kg/m3 o grubosci do 20cm pod dwoma
warstwami papy asfaltowej wierzchniego krycia wszystkie rodzaje kolektorow nalezy
ustawia¢ na konstrukcjach uniwersalnych producenta kolektorow. Wytrzymatosc
mechaniczna konstrukcji podporowej musi by¢ zgodna z wymaganiami dla | strefy
obcigzenia wiatrem.

Konstrukcje uniwersalne nalezy montowa¢ w zestawy zgodnie z instrukcjami
fabrycznymi.

Konstrukcje uniwersalne nalezy ustawia¢ na obcigznikach betonowych w postaci
ptyt o wymiarach 100x30x8cm klejonych do podtoza klejem bitumicznym. Stopy
konstrukcji przykreca¢ do obcigznikbw srubami rozporowymi M8 o dtugosci 75mm
wg wytycznych producenta.

Tak przytwierdzone do pofaci dachowej beda wywiera¢ nacisk na dach pod
obcigznikami ok.5MPa, co nie przekracza wytrzymatosci podtoza na $ciskanie. Sita
odrywania stopy przy obcigzeniu kolektora wiatrem nie przekracza sity potrzebnej do
odspojenia obcigznika betonowego od pokrycia.

Kolektory na stelazach zmontowac i uzbroi¢ w osprzet hydrauliczny kolektoréw
zgodnie z instrukcjg fabryczng dostawcy.

2.2. Montaz orurowania w obrebie kolektorow na dachu budynku

Orurowanie zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219

w gatunku R35 wg PN-89/H-84023

Schemat orurowania dla nosnika ciepta w obrebie kolektorow jest pokazany na rys.
03.

Rury taczy¢ przez spawanie gazowe w 3 klasie konstrukcji spawanych wg PN-
87/M69008.
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Roboty spawalnicze wykonac¢ zgodnie z PN-92/M-34031.

Rury mocowaé w uchwytach metalowo gumowych przykrecanych $rubami do
stelazy kolektorow.

Roboty montazowe rurociggdéw, badania i odbiory wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych- Tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2.3. Montaz rur zbiorczych nosnika ciepta

Rury zbiorcze obiegu nosnika ciepta od kolektorbw na dachu prowadzi¢ po
zewnetrznej Scianie budynku i mocowaé¢ do sciany w uchwytach metalowo
gumowych.

Przez s$ciane budynku rury przeprowadzi¢ w przepustach stalowych lub PCV i
uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

Trasa prowadzenia rur zbiorczych nosnika ciepta od kolektorbw na dachu do
pomieszczenia kottowni jest pokazana na rys. 05.

2.4 Montaz urzadzen i orurowania w kottowni

Rozmieszczenie urzadzeh instalacji w pomieszczeniu kottowni jest przedstawione
na rys. 06.

Orurowanie w obrebie zasobnikéw wody pitnej cwu. zaprojektowano rurami PP
PN10 i PN20.

Srednice rur potgczen hydraulicznych pomiedzy urzadzeniami instalacji sg
oznaczone na schemacie ideowym rys. 02

2.5 Ptukanie orurowania i préby szczelnosci

Rury obiegu nosnika ciepta, w catosci lub odcinkami, oczysci¢ z ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych przez ptukanie wodg pitng.

Probe szczelnosci potagczen spawanych i potgczen gwintowych rur obiegu nosnika
ciepta wykona¢ wodg pod cisnieniem 0,6 MPa.

2.6 Malowanie rur stalowych

Rury stalowe czarne obiegow glikolowych zabezpieczy¢ przed korozjg przez
malowanie farba ochronna.

Powierzchnie rur doprowadzi¢ do stopnia przygotowania St3 wg PN ISO-8501-1.
Malowaé 3 warstwami do koncowej grubosci pokrycia ok. 0,1 mm.

2.7 Ocieplenie rur
Izolacje termiczne rur stalowych w obrebie kolektoréw stonecznych na dachu i
wewnatrz budynku basenu w catosci zaprojektowano o jednakowej grubosci 30 mm.

2.8 Okucie rur blacha

Orurowanie obiegu nosnika ciepta w obrebie baterii kolektoréw stonecznych i rur
zbiorczych uktadanych na zewnatrz budynku oku¢ blachg aluminiowg o grubosci
0,5mm.

2.9 Napetnienie instalacji nosnikiem ciepta
Instalacje napetni¢ nosnikiem ciepta — roztworem wodnym glikolu propylenowego.
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Przed przystgpieniem do napetniania obiegu kolektorowego instalacji nosnikiem
ciepta nalezy sprawdzic¢ i wyregulowac cisnienie gazu w naczyniach przeponowych
NP1 do wymaganego nadcisnienia 1,5 bar.

Instalacje (obieg glikolowy)napetni¢ nosnikiem ciepta przy pomocy pompy recznej
skrzydetkowej PS do wymaganego nadcisnienia glikolu w instalacji 2,5 bar.
Napetnienie i odpowietrzanie instalacji wykona¢ przed lub po zachodzie stonca, gdy
nosnik ciepta w obiegu ma temperature pokojows.

3.Wytyczne elektryczne o
Instalacje elektryczne oraz AKPIA wg dziatu CZESC ELEKTRYCZNA.

4. Odbiory techniczne koncowe

Do odbioru koncowego instalacji Wykonawca ma obowigzek przedstawic¢
nastepujgce dokumenty:

- Dziennik budowy

- Atesty, certyfikaty i zaswiadczenia do urzgdzen zainstalowanych.

- Protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych.

- Protokoty wykonanych badan odbiorczych.

- Dokumenty wymagane dla urzagdzen podlegajgcych U.D.T.

- Gwarancje do zastosowanych urzgdzen.

- Instrukcje obstugi.

5. Dobor urzadzen do instalaciji

5.1. Kolektory stoneczne

Do obliczenia wielkosci baterii kolektoréw przyjeto nastepujace zatozenia:

- Dobowe zapotrzebowanie cwu w okresie lata 2,25 m®/d, o temperaturze 45°C.

- Zysk solarny dzienny z kolektora ptaskiego do 3,5kWh/m? (przy nastonecznieniu
G = 1000W/m? w lecie )

Potrzebna powierzchnia czynna Fa baterii kolektorow:

Fa = 2,25 x 41,7 kWh/m% 3,5 kWh/m? = 26,9 m? , co w przeliczeniu na liczbe
kolektoréw wynosi:
Lk = 26,9 /1,82 m? = 14,78 szt

Przyjmuje, ze bateria stoneczna bedzie zbudowana z 15 kolektorow ptaskich.

Bateria kolektorow o ogélnej powierzchni czynnej Fa = 27,3 m? bedzie sie sktadaé z
15 kolektoréw stonecznych ptaskich ustawionych na dachu budynku, w 3 rzedach po
5 szt. Rozmieszczenie kolektorow i schemat orurowania hydraulicznego jest
pokazane na rys.03.

Zestawy kolektorow bedg ustawione na konstrukcjach uniwersalnych ze stali
ocynkowanej i aluminium oferowanych przez producenta. Konstrukcje uniwersalne
nalezy ustawia¢ na obcigznikach betonowych w postaci ptyt o wymiarach
100x30x8cm klejonych do podtoza klejem bitumicznym.

Parametry techniczne kolektora stonecznego ptaskiego:
Wymiary 2018 x 1037 x 89 mm.
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Powierzchnia czynna 1,82 m?

Budowa harfa pojedyncza

Absorber aluminiowy z pokryciem selektywnym o absorbcji 95%
Sprawnosé optyczna n o 0,827

Wsp6étczynnik strat al 3,247 W/m?K

a2 0,020 W/m2K2

5.2. Podgrzewacz wezownicowy

Zatozenia:

- catodzienny uzysk ciepta z baterii stonecznej

Qd = 15 x 1,82 m®x 3,5 kWh/m?d = 95,6 kWh/d

- max. temperatura cwu w podgrzewaczu 70 °C

- zuzycie cwu w godzinach od 10% do 15%° 40% zapotrzebowania dziennego.

Vp = 0,6 x 95,6 / 68 kWh/m®= 0,84 m®

Dobieram 1 zasobnik do wody uzytkowej o pojemnosci 1000 dm® z wezownicg o
powierzchni wymiany ciepta 4,5 m?.

5.3 Zespo6t pompowo sterowniczy

Do obiegu glikolowego baterii 15 kolektoréw stonecznych dobrano zespét pompowo-
sterowniczy w skfad ktérego wchodzg nastepujgce podzespoty:

- Pompa obiegowa nosnika ciepta

- Sterownik elektroniczny z czujnikami temperatury

- Zawor bezpieczenstwa dla obiegu nosnika ciepta-glikolu wielko$¢ 34" ; 6 bar.

Instalacja solarna bedzie wyposazona w pompe obiegowg do glikolu o wydajnosci
1350 dm*/godzine i zdolnosci pokonywania oporu hydraulicznego instalacji do 600
mbar i sterownik elektroniczny pompy obiegowe;.

5.4. Naczynia przeponowe

Do obiegu nosnika ciepta z baterii 15 kolektoréw stonecznych ptaskich dobrano
naczynie przeponowe do kompensacji rozszerzalnosci termicznej cieczy o
pojemnosci 50 dm?® (do glikolu)

Do kompensacji rozszerzalnosci termicznej wody w podgrzewaczu wezownicowym
o pojemnosci 1000dm® dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci 50 dm?® (do
wody uzytkowej).

5.5 Zawoér bezpieczenstwa ZB2

Do podgrzewacza wezownicowego Z1 dobrano zawoér bezpieczenstwa do cwu
wielko$¢ 3/4” ; 6 bar.

Srednica krdéca dolotowego 14 mm.

5.6 Pompa obiegowa PP
Do przegrzewania wody w podgrzewaczu stonecznym Z1 dobrano pompe
obiegowg do cieptej wody uzytkowe.
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Dane techniczne:
Przeptyw max.: 4,0 m%h
Max. wysokos¢ podnoszenia: 3,5 m

10
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6. Zestawienie urzadzen i materialéw do instalacji

L.p.| Oznaczenie Wyszczegodlnienie llos¢
1 KS Kolektor stoneczny ptaski, 15 szt.
Dane techniczne:
Powierzchnia czynna Fa=1,82 m?;
Sprawnosé optyczna n0=0,827;
Wspdotczynniki strat a1=3,247; a2=0,020
2 - Konstrukcja uniwersalna na dach ptaski
- system mocowan 1 9 szt.
- system mocowan 2 3 szt.
- Obcigzniki stelazy kolektorow i rury
3 Ptyta 100 x 30 x 8 cm 30 szt.
Beton ciezki 2500 kg/m®
4 Osprzet kolektorow
- Srubunek KS 3/4 24 szt.
- Korek KS 3/4 6 szt.
OC Obudowa czujnika z odpow. KS 3/4 1 szt.
SP Separator KS 3/4 2 szt.
Przytgcze elastyczne KS 3/4 0,7 m 3 kpl.
5 Z1 Podgrzewacz wezownicowy
o pojemnosci 1000 dm?® 1szt.
6 ZPS Zespo6t pompowo sterowniczy 1 szt.
7 Naczynie przeponowe
NP1 50 dm?®.do glikolu 1szt.
NP2 50 dm® do wody uzytkowej 1szt.
8 M Zawor mieszajgcy termostatyczny
DN25 1szt.
9 ZB2 Zawor bezpieczenstwa membranowy do
wody uzytkowej 1 szt.
wielko$¢ %47, 6 bar
10 Y4 Zawor zwrotny gwintowany DN25 3 szt.
11 Zawor kulowy gwint.PN6;100C
ZKA1 DN32 3 szt.
ZK2 DN25 10 szt.
ZK3 DN20 kulowy gwintowany PN6;150°C 3szt.
K Zawor spustowy DN25 3 szt.
OA Odpowietrznik automatyczny 2" 1 szt.
12 M Manometr z kurkiem manometr. 1 szt
D100 1,0MPa
13 Rura stalowa czarna bez szwu
wg PN-80/H-74219 gat. R35
D32 38,0 x2,9 mm 60 mb
D25 33,0 x 2,9 mm 12 mb
D20 25,0 x 2,6 mm 12 mb
14 - Rura PP do wody gorgcej PN-20

wg PN-C/98207

11
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DN32x5,4
Rura PP do wody zimnej PN10
DN32x2,9

10 mb

10 mb

15

Izolacje termiczne rur czarnych
D 40 x 30 mm
D 35 x 30 mm
D 25 x 30 mm

60 mb
12 mb
12 mb

16

PP

PS

Pompa obiegowa

przeptyw max.: 4,0 m*/h

max. wysokos¢ podnoszenia: 3,5 m
pobor mocy Pimax=105W, 1~230V,
natezenie prgdu lnax=0,5A

Pompa reczna skrzydetkowa

1 szt

1 szt

17

Okablowanie sity i sterowania

Kpl.

18

Wodny roztwér nietoksycznego glikolu
propylenowego

60 kg

19

Blacha aluminiowa. g 0,5 mm
Ark.2x1m 20m?2

27 kg

20

Papa asfaltowa wierzchniego krycia,
zgodna z normg PN-EN 13707 +
A2:2012,

papa na osnowie z widkniny poliestrowe;j
wzmachnianej i stabilizowanej siatkg
szklang, z obustronng powtokg z masy
asfaltowej: z asfaltu modyfikowanego
SBS z wypetniaczem mineralnym

50 m?

21

Farba ftalowo-silikonowa
przeciwrdzewna renowacyjna czerwona
tlenkowa, zgodna z PN-C-81901,
przeznaczona jest do antykorozyjnego
zabezpieczania zewnetrznych
powierzchni rurociggow cieplnych o
temperaturze czynnika grzejnego do
200°C (okresowo do 300°C) oraz innych
stalowych elementéw instalacyjnych, a
takze konstrukcji stalowych i elementéw
zeliwnych nie narazonych na dziatanie
podwyzszonej temperatury

20 kg

22

Rozpuszczalnik do farby ftalowej

10 kg
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