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1. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ekspertyzy technicznej konstrukcji nosnej trybuny
zelbetowej (stropu) zlokalizowanej na terenie ptywalni letniej przy ul. 3 Maja 41 w Sosnowcu w
oparciu o wizje lokalng, ocene stanu technicznego, niezbedne badania materiatowe i inwentaryzacje
geometryczng.

Celem ekspertyzy technicznej jest okreslenie rzeczywistego stanu technicznego w tym nosnosci
konstrukcji i zdatnosci do dalszej normalnej eksploatacji trybuny (stropu). Szczegdtowy zakres
opracowania przedstawiono w pkt. 2.4 niniejszego opracowania.

2. PODSTAWA PRACY

2.1. Formalne podstawy opracowania

Formalng podstawe opracowania stanowi umowa nr Z/55/2020/MOSIR z dnia 16.03.2020.
Prace wykonano na zlecenie: Gmina Sosnowiec
Al. Zwyciestwa 20, 41-200 Sosnowiec
NIP 644-345-36-72
Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Sosnowcu
Ul. 3 Maja 41, 41-200 Sosnowiec

2.2, Techniczne podstawy opracowania

[A] Wizja lokalna wraz z inwentaryzacja geometryczng i materiatowa obiektu wraz
z oceng stanu technicznego.

2.3. Normy i przepisy
Opracowanie wykonano zgodnie z obowigzujgcg w tym zakresie literaturg techniczna,
normami i przepisami, a w szczegélnosci:
[1] PN-82-B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
[2] PN-82-B-02001-Obcigzenia budowli - Obcigzenia state.
[3] PN-82-B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia pojazdami.
[4] PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
[5] PN-H-84023-06:1989 Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

[6] Instrukcja stosowania mtotkéw Schmidta do nieniszczacej kontroli jakosci betonu w
konstrukcji. ITB, Warszawa 1977.

[7] PN-74/B-06262. Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

[8] PN-EN 12504:2. Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce.
Oznaczenie liczby odbicia
[9] Budownictwo ogdélne Tom 4 ,Konstrukcje budynkéw” Wydawca Arkady. Praca

zbiorowa pod kier. dr. hab. inz. Wiestawa Buczkowskiego. Rok 2009.

2.4, Zakres opracowania

Praca obejmuje:

. Wizja lokalna wraz z odkrywkami zbrojenia.
. Inwentaryzacja geometryczna konstrukcji trybun.
. Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe trybun.
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. Badania sklerometryczne betonu.
° Badanie stopnia karbonatyzacji betonu.
. Whioski z czesci zasadniczej i zalecenia dotyczgce dalszej eksploatacji

3. OPIS TECHNICZNY OBIEKTU

3.1. Opis konstrukgji

Przedmiotowa trybuna ptywalni stanowi strop zelbetowy, ktdéra przykrywa podziemng
przestrzen piwniczng podzielong na 11 mniejszych komoér o zréznicowanych wymiarach. Obiekt
znajduje sie na terenie Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji przy ul. 3 maja 41 w Sosnowcu. Na
stropie zlokalizowano trybuny widowiskowe oraz powierzchnie chodnika dla ciggu pieszego.
Konstrukcja trybuny zostata wykonana jako zelbetowa monolityczna. Konstrukcja stropu skfada sie z
dwéch czesci: ptaskiej nad ktdrg zlokalizowany jest cigg pieszy oraz schodkowa tworzacg kolejne
poziomy trybuny. Konstrukcja no$na stropu ztozona jest z belek o wymiarach 25x48cm potaczonych
monolitycznie ptytg zelbetowa o grubosci 12cm. Odkrywka zbrojenia wykazata dolne zbrojenie w
ilosci 5xd14mm. Ptyta i belki stropowe podparte sg na zelbetowych $cianach grubosci 25-30cm.
Sciany wydzielajg 11 podziemnych komér. Cata konstrukcja podzielona jest na 5 oddylatowanych
segmentéw usytuowanych jedna przy drugiej. Wyrdznia sie cztery dwukomorowe segmenty oraz
jedng trzykomorowg. Dostep do komér mozliwy jest wejsSciem od strony potudniowej, pomiedzy
komorami mozliwa jest komunikacja przez otwory w Scianach o wymiarach 1,2x 2,0m. Wymiary
komoér podziemnych:

Segment 1

e Komoranr1l-18,2x5,57m

e Komoranr2-17,81x5,76m
Segment 2

e Komoranr3-15,03x5,74m

e Komoranr4-13,47x5,79m
Segment 3

e Komoranr5-12,44x3,48m

e Komoranr6-12,18x2,45m

e Komoranr7-11,99x3,72m
Segment 4

e Komoranr8-11,70x6,00m

e Komoranr9-11,28x5,71m
Segment 5

e Komoranr10-10,85x5,70m

e Komoranrl1ll-10,44x2,05m
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Rys. 3.1. Lokalizacja obiektu

Rysunek geometrii konstrukcji znajduje sie z zatgczniku (rysunek nr 1)
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4. INWENTARYZACJA ORAZ BADANIA KONSTRUKCIJI

4.1. Inwentaryzacja geometryczna

Rysunek inwentaryzacji geometrycznej zamieszczono w Zataczniku (rysunek nr 1).

4.2, Badania materiatowe

4.2.1. Stal zbrojeniowa

W celu okreslenia srednicy gtéwnych pretéw zbrojeniowych wykonano badania in-situ oraz
odkucie warstwy otuliny do zbrojenia giéwnego. Srednice pretéw zbrojeniowych oraz rozstaw w
przekroju belek zostat okreslony za pomoca suwmiarki.

Klasa stali gtéwnych pretow zbrojeniowych zostata okreslona na podstawie badan in-situ i
odkucia warstwy otuliny do zbrojenia gtéwnego belek stropowych i ptyty. Na podstawie normy [5]
sklasyfikowano stal do gatunku A-O.

Odkrycie gtéwnych pretéw zbrojeniowych w celu okreslenia ich charakterystyki nie
spowodowaty obnizenia nosnosci elementow.

al 1 i

Rys. 4.1. Uzebrowanie pretdéw zbrojeniowych

a) prety klasy A-O
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4.2.2. Beton

Badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie wykonano metoda sklerometryczng, przy uzyciu
mtotka Schmidta typu N. W celu oceny wytrzymatosci betonu na Sciskanie wykonano analize
statystyczng wynikéw pomiaréw liczby odbicia w oparciu o normowa krzywa korelacji. W tablicy 4.1
zestawiono otrzymane wyniki z pomiaréw. Petny protokét z badan znajduje sie w Zataczniku.

Tab. 4.1 Wyniki badania sklerometrycznego betonu

Jednorodnos¢ betonu na
L.p. Element Klasa betonu podstawie badan
sklerometrycznych

1 Sciana vr\:rI;omorze C16/20 (B20) Bardzo dobra

Belka trybuny w

Kkomorze nr 5 C16/20 (B20) Bardzo dobra

Belka trybuny w

komorze nr 8 C16/20 (B20) Bardzo dobra

4.2.1 Badania karbonatyzacji betonu

Badanie gtebokosci karbonatyzacji przeprowadzono metodg kolorometryczng do oznaczenia
pH (Rainbow Test). Jest to metoda bezposredniej oceny zasiegu i zaawansowania procesu
karbonatyzacji betonu, polegajgca na okresleniu przebiegu zmian wartosci pH w przekroju badanego
elementu na podstawie oceny rozktadu barw na powierzchni jego przetomu (podczas sukcesywnego
odkuwania), uzyskanego poprzez pokrycie jej aerozolowym natryskiem. Substancja zawiera
kompozycje odczynnikdédw chemicznych, identyfikujacych poszczegdlne wartosci pH, w zakresie od 5
do 13. Odczyn pH = 11 uwazany jest powszechnie za warto$¢ graniczng, ponizej ktoérej zanika
naturalna zdolnos$¢ betonu do pasywacji zbrojenia, co odpowiada zabarwieniu betonu na fioletowo.
Przejscie palety barw z koloru fioletowego za zielony (pH = 9) sygnalizuje spadek pH ponizej wartosci
uznawanej za graniczng i oznacza potencjalne zagrozenie korozyjne zbrojenia. Przejscie palety barw z
koloru zielonego na pomaranczowy sygnalizuje spadek pH ponizej wartosci pH = 9 i $wiadczy o
znacznym zaawansowaniu procesu karbonatyzacji.

Odczyn pH betonu nie ma bezposredniego wptywu na wytrzymatos¢ betonu, natomiast ma
istotne znaczenie w aspekcie wtasciwosci ochronnych betonu w stosunku do zlokalizowanego w nim
zbrojenia, a wiec trwatosci konstrukcji.
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Rys. 4.2. Punkt badania pH betonu zlokalizowany w komorze nr 8

Badanie wykonano w kilku reprezentatywnych punktach zlokalizowanych w kilku komorach.

Badanie wykazato znaczny postep karbonatyzacji betonu otulajgcego zbrojenie. Na catej
grubosci otulin betonowej pH betonu spadto do wartosci 9 (kolor zielony) a lokalnie ponizej 9 (kolor
ztoty), Skutkiem utraty wtasciwosci pasywacyjnych jest postepujgca korozja pretéw zbrojeniowych
objawiajgca sie peknieciami otuliny betonowej i ubytkami betonu wzdtuz korodujgcych pretéw
zbrojeniowych. Korozja zbrojenia widoczna jest na wszystkich zelbetowych elementach stropu.

Ogledziny powierzchni betonowych oraz wyniki badan odczynu betonu w reprezentatywnych
punktach swiadczg ze we wszystkich elementach zelbetowych betonowa otulina zbrojenia utracita
swoje wtasciwosci pasywacyjne.
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5.

OCENA STANU TECHNICZNEGO

Ponizej w tabeli. 5.1 przedstawiono kryteria oceny stanu technicznego wg dokonanej globalne;j

oceny stanu technicznego konstrukc;ji stropu.

Tab. 5.1 Skala oceny stanu technicznego [7]

OCENA

KRYTERIA OCENY

Stan bardzo

Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukcji (lub catej konstrukcji)

dobry jako niewykazujacy uszkodzen, awarii jak réwniez jakichkolwiek symptomoéw
(objawdw) zuzycia.
Stan dobry Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukcji (lub catej konstrukcji)

jako wykazujgcy niewielkie symptomy zuzycia, ale nie wykazuje uszkodzen

mechanicznych wymagajacych wiekszych napraw, niz te o charakterze

konserwacyjnym.

Stan dostateczny
(zadowalajacy)

Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukcji (lub catej konstrukc;ji)
jako wykazujgcy spore symptomy zuzycia. Nie oznacza to jednak zagrozenia
bezpieczenstwa uzytkowania, lecz jedynie potrzebe przeprowadzenia niezbednych
prac remontowych w ustalonym terminie.

Stan
nieprawidtowy
(zty)

Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukcji (lub catej konstrukcji)
jako wykazujgcy spore symptomy zuzycia, w wyniku, ktérych wystepuje zagrozenie
zatem koniecznos¢ przeprowadzenia

bezpieczenstwa uzytkowania. Istnieje

niezbednych prac remontowych lub wymiany uszkodzonego elementu w

ustalonym terminie.

Stan bardzo zty

Okresla stan techniczny konkretnego elementu konstrukcji (lub catej konstrukcji)
jako niekwalifikujacy sie do dalszego wykorzystania, zagrazajacy bezpieczenstwu i
wymagajacy
wymiany.

niezwtocznego odpowiedniego zabezpieczenia, naprawy lub

Ocene stanu technicznego konstrukcji stropu okreslono na podstawie wizji lokalnej z dnia

19.03.2020r.
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Na podstawie przeprowadzonej oceny stanu technicznego stwierdza sie, ze konstrukcja stropu
trybuny ptywalni znajduje sie w stanie nieprawidtowym (ztym).

Ogledziny konstrukcji wykazaty:

e (QOdstoniete zbrojenie ptyty,

e Zaawansowang korozje pretéw zbrojeniowych,

e Zawilgocenie konstrukcji betonowej,

e  Zacieki i wykwity wapienne na powierzchni betonu,
e Zacieki produktéw korozji zbrojenia,

e Spekanie otuliny pretow,

e (QOdstoniete zbrojenie elementdw zelbetowych,

o Uszkodzone odwodnienie czesci ptaskiej.

Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1. widok ogdlny komory —komora 1
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RN

Fot. 2. Widok na wejscie do komar; zarysowanie w dylatacji konstrukcji wejscia z komorg 1

Fot. 3. Widok na powierzchnie nad stropem
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Fot. 4. Odstoniete zbrojenie ptyty i belek; zaawansowana korozja pretéw;
zawilgocenie konstrukcji-komora 4

Fot. 5. Zawilgocona konstrukcja stropu; zacieki i wykwity wapienne na betonie; odstoniete zbrojenie;
zaawansowana korozja pretéw-komora 8
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Fot. 6. Zaciekii wykwity wapienne na betonie, korozja pretéw zbrojeniowych-komora 10

Fot. 7. Zawilgocona konstrukcja stropu; zacieki i wykwity wapienne na betonie;
odstoniete zbrojenie belki, zaawansowana korozja zbrojenia-komora 9
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Fot. 8. Urwana ponadnormatywna otulina zbrojenia belki-komora 2

Fot. 9. Belka z ktérej odpadta ponadnormatywna otulina;
zawilgocona konstrukcja stropu; korozja odstonietych pretédw zbrojeniowych-komora 2
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Fot. 10. Odstoniete zbrojenie ptyty i belek; korozja zbrojenia;
zawilgocona konstrukcja stropu, zacieki-komora 1

Fot. 11. Odstoniete zbrojenie konstrukcji; zawilgocona $ciana; uszkodzone odwodnienie;
zacieki produktow korozji na Scianie-komora 2
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\
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Fot. 12. Uszkodzone odwodnienie; korozja zbrojenia;
zawilgocona konstrukcja-komora 11

Fot. 13. Odstoniete zbrojenie; zaawansowana korozja; zawilgocona konstrukcja;
zacieki i wykwity wapienne na betonie-komora 9
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Fot. 15. zarysowanie w dylatacji konstrukcji wejscia z komora 1;
zanieczyszczona posadzka-komora 1
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Fot. 17. Zawilgocenie konstrukcji; zacieki na scianach; zanieczyszczynie odpadami;
uszkodzene odwodnienie-komora 2
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Fot. 18. Odstoniete zbrojenie; korozja pretéw; zawilgocenie konstrukc;ji;
uszkodzone odwodnienie-komora 2

Fot. 19. Odstoniete prety; korozja zbrojenia; spekana otulina zbrojenia;
zawilgocenie konstrukcji; uszkodzone odwodnienie-komora 2
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Fot. 20. Odstoniete strzemiona i prety gtdéwne belki; korozja zbrojenia;
zawilgocenie konstrukgji; zacieki i wykwity wapienne na betonie — komora 3

Fot. 21. Korozja zbrojenia; zawilgocona konstrukcja; zacieki i wykwity wapienne na betonie-komora 10
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Fot. 23. Odstoniete prety; korozja zbrojenia; zacieki i wykwity wapienne na betonie-komora 6
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Fot. 24. Odstoniete prety; korozja zbrojenia; zawilgocenie konstrukcji-komora 7

Fot. 25. Korozja zbrojenia; zawilgocona konstrukcja; zawilgocenie konstrukc;j;
zacieki produktéw korozjii-komora 7
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5.1. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej oceny stanu technicznego stwierdza sie, ze konstrukcja stropu
jest w stanie nieprawidiowym (ztym).

Na wszystkich elementach konstrukcyjnych widoczne sg spekania powierzchni betonowej i
otuliny zbrojenia. Belki oraz ptyta stropowa posiadajg znaczng liczbe miejsc, gdzie wystepuja
odstoniete prety zbrojeniowe. Odkryte zbrojenie gtéwne oraz strzemiona w przewazajgcej czesci sg
mocno skorodowane. Na podstawie odkrywki zbrojenia belek stwierdzono réwniez postepujgca
korozje pretéw nieodstonietych. Postepujgca korozja spowodowata redukcje efektywnych $rednic
pretdw. Pomiary wykazaty ze w miejscu zaawansowanej korozji wzerowej S$rednica pretow
zbrojeniowych belek zostata zredukowana z $14mm do ¢p12mm (okoto 27%).

Liczne zacieki oraz zawilgocenie konstrukcji stropu Swiadczg o uszkodzeniu warstwy izolacji
wodoszczelnej. W zwigzku z obecnoscia wody, na betonowych powierzchniach elementéw
konstrukcyjnych istniejg liczne wykwity wapienne, a takze zacieki produktéw korozji zbrojenia.

Przez catg dtugosc¢ konstrukcji przebiega rura odwodnieniowa odprowadzajgca wode opadowg,
rura odwodnieniowa jest nieciggta i oberwana w kilku miejscach. Cata woda odprowadzana wlewa sie
do wnetrza komér. Na posadzce komdr zalegajg zanieczyszczenia i Smieci, kumulujgce wilgoé¢ we
wnetrzu.

Uszkodzona betonowa otulina jest spekana i moze dochodzi¢ do samoistnego odpadniecia
fragmentéw betonu. Spadajgce fragmenty stanowig zagrozenie dla oséb przebywajgcych we wnetrzu
komoér. Mozliwos¢ wejscia oséb postronnych do komér powinna by¢ uniemozliwiona. Dopuszcza sie
wejscie obstugi w celach inspekcyjnych z zachowaniem srodkéw ochrony osobiste;j.

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ stropu oraz uszkodzer w formie
zarysowan (rysy wytezeniowe) swiadczacych o przecigzeniu elementéw zelbetowych.

Niniejsza ekspertyza nie moze by¢ wykorzystywana przez wiasciciela/zarzadce obiektu
budowlanego jako protokot z obowigzkowej kontroli okresowej obiektu (Prawo Budowlane, Rozdziat
6, Art. 62.)
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6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

6.1. Metodologia obliczen

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przeprowadzono wg norm 0-[4]. W normach podane
zostaty modele obcigzenia, ktdore nalezy uwzgledniaé w obliczeniach nosnosci przedmiotowego
stropu. W niniejszym opracowaniu, do wyznaczenia nosnosci, przyjeto najniekorzystniejsze modele
obcigzen ciezarem wtasnym, ciezarem wyposazenia oraz obcigzeniem eksploatacyjnym trybuny. Dla
okreslonych modeli obcigzen zdefiniowano ekstremalne kombinacje obliczeniowe wielkosci sit
wewnetrznych w konstrukcji stropu. Otrzymane wartosci sit wewnetrznych poréwnano z wyliczonymi
nosnosciami poszczegdlnych przekrojow. Z uwagi na brak mozliwosci sprawdzenia doktadnej liczby
pretdw zbrojacych gornych nad podporg posrednig przyjeto przez analogie ze przekrdj podporowy
przeniesie obcigzenie dla ktérego warunek nosnosci przekroju przestowego jest spetniony.

6.2. Model obliczeniowy konstrukgcji

Strop zostat zamodelowany w postaci uktadu pretowego przy uzyciu pakietu programow
SPECBUD zgodnie z wykonang inwentaryzacja geometryczng. Na podstawie inwentaryzacja
geometrycznej wytypowano najbardziej wytezong belke trybuny.

[ZZIN L) PAc
30, 600 25, 570 30,

A 4= +—

Rys. 6.1 model pretowy belki

6.3. Zestawienie obcigzen

> Ciezar konstrukcji G

Ciezar wtasny elementu konstrukcyjnego przytozono w programie obliczeniowym o ciezarze
zgodnym z przyjetym polem przekroju dla betonu o ciezarze objetosciowym 25kN/m3.
> Ciezar staty warstw niekonstrukcyjnych AG

Wszystkie pozostate obcigzenia state przytozono w postaci sit réwnomiernie roztozonych
przytozonych do przeset belki.
> Obciagzenie uzytkowe trybuny Q

Obcigzenie uzytkowe trybuny przyjeto na podstawie normy [3]. Przyjeto warto$¢ obcigzen
uzytkowych jak dla nadziemnych trybun bez statych miejsc siedzgcych. Przyjeta wartosé obcigzenia
normowego Wynosi 8kN/m?’.

6.4. Kombinacja sit wewnetrznych

W wyniku przeprowadzonej analizy statycznej otrzymano wartosci wielkos$ci statycznych
wywotane przytozonymi obcigzeniami w kolejnych przypadkach obcigzed. Dla uzyskania
ekstremalnych wartosci sit wewnetrznych (w celu zachowania warunkéw normowych stanéw
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granicznych nosnosci) niezbedne byto okreslenie ekstremalnych kombinacji wartosci wywotanych

poszczegdlnymi przypadkami obcigzen.

Wspdtczynniki czesciowe oddziatywan przyjeto na podstawie norm [2] i [3].

tab.6.1 Zestawienie wspotczynnikdw obliczeniowych

Wspotczynniki obliczeniowe

Q Obcigzenie uzytkowe trybuny,

W sktad obliczeniowej sytuacji (schematu) obliczeniowej wchodza:
G obcigzenie ciezarem wtasnym elementéw konstrukcyjnych,  ye=(0,9) 1,1
AG obcigzenie ciezarem elementéw niekonstrukcyjnych, vac=(0,9) 1,3
va=(0) 1,20

135,27
69,09 Cm D §

W oo |
) 57

A
i
|0
w-w
< =

Rys. 6.2 obwiednia momentow zginajacych dla obcigzen uzytkowych 8kN/m’

-61365

[ R — o
51,19 9, a

37,68

43,06

104,94
69,09 Cm D

34,3
19.92%

Rys. 6.3 obwiednia momentow zginajacych dla obcigzen uzytkowych 4kN/m2

32,1
17,885
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6.5. Nosnos¢ belek stropowych

Na podstawie normy [4] wyznaczono nosnos¢ graniczng Mgq na zginanie przekrojéow belki.

Podane w tabeli sity wewnetrzne obliczono dla obcigzenia

ciezaru warstw

niekonstrukcyjnych oraz wybranego obcigzenia uzytkowego z uwzglednieniem normowych
wspotczynnikdw obcigzenia. Obliczenia nosnosci przekroju przestowego przeprowadzono dla dwdch
przypadkéw: pierwotnego zbrojenia oraz przy zatozeniu ze w analizowanym przekroju korozja

zredukowata prety zbrojeniowe. Nosnos¢ najbardziej skorodowanej belki obliczono dla redukcji

pretéw do srednicy 12mm.

Obliczenia przekroju przestowego bez korozji (zbrojenie 5xd14mm)

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =48,0 cm

v 25
*

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fe = 10,67 MPa, fuq = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,20

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Odlegtosc¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju a;= 25 mm

Srednica pretéw dolnych dg = 14 mm
Zbrojenie dolne: przyjeto Acirzec= 7,70 cm?
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002)

Zginanie (metoda uproszczona):
Zbrojenie Przyjeto A; = 7,70 cm? (p = 0,68%)
Warunek Mgq = 62,55 KNm

Obliczenia przekroju przestowego z uwzglednieniem korozji (zbrojenie 5xd12mm)

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =48,0cm

P 25 v
+ +

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4=10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,20

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 300 MPa
Odlegtos¢ srodka zbr. od dolnej krawedzi przekroju a;= 25 mm

Srednica pretéw dolnych 0g =12 mm
Zbrojenie dolne: przyjeto As1 0= 5,65 cm”?
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002)

Zginanie (metoda uproszczona):
Zbrojenie Przyjeto As = 5,65 cm? (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 46,68 KNm  (0,0%)
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Tab.6.2 Warunek nosnosci przekrojéw obliczeniowych belek

Obcigzenie uzytkowe

moment zginajacy
obliczeniowy

Nosnos¢ przekroju

Warunek nosnosci

rzekréj kNm
2 g Wg PN-82-B-02004 (charakterystyczny) [ ]
[kNm] [kNm] [%]
8,0kN/m’ 57,80 (47,84)
Przestowy zbrojenie
. 62,55
pierwotne (5x¢$14) )
4,0kN/m 43,06 (34,44)
8,0kN/m’ 57,80 (47,84)
Przestowy korozja
- 46,68
zbrojenia (5x¢12) 5
4,0kN/m 43,06 (34,44)

Obliczeniowy przekrdj

przestowy z

uwzglednieniem wystepujacej

korozji pretéw

zbrojeniowych nie spetnia warunku nosnosci przy normowym obcigzeniu trybun nadziemnych bez

wydzielonych miejsc siedzacych. Dla zredukowanego obcigzenia uzytkowego do poziomu 4kN/m

2

warunek nosnosci przekroju z uwzglednieniem wystepujgce]j korozji pretéw jest spetniony.

Zaleca sie ograniczenie no$nosci uzytkowanego stropu do wartosci 4kN/m>.
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7. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, badan materiatowych, wykonanej oceny stanu

technicznego, oraz obliczern statyczno wytrzymatosciowych konstrukcji stropu trybuny ptywalni

stwierdza sie, ze:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Konstrukcja nosna stropu znajduje sie w stanie technicznym nieprawidiowym (ztym).

W wielu miejscach na konstrukcji stropu znajdujg sie zacieki i zawilgocenia, izolacja
konstrukcji stropu i Scian zelbetowych nie jest szczelna.

Przez widoczne zarysowania wierzchniej warstwy na trybunach i ciggu pieszych woda
zbierajgca sie na stropie wnika w konstrukcje nosna.

W wielu miejscach wystepuja wykwity i zacieki weglanowe tworzace stalaktyty zwisajace z
konstrukcji, na dnie komér wytworzyty sie stalagmity o znacznej grubosci i wysokosci.
Swiadczy to o tym ze juz od wielu lat izolacja konstrukgji nie spetnia swojej funkcji.

Rura odbierajgca wode opadowg zbierang z poziomu terenu nad komorami jest uszkodzona.
Cata odprowadzana woda opadowa z terenu nad komorami wpada do wnetrza komér.
Zalegajace na posadzce zanieczyszczenia i $mieci akumuluja wode zwiekszajac wilgo¢ we
whnetrzu.

Konstrukcja komér uniemozliwia odparowanie nagromadzonej we wnetrzu wody, powoduje
to ze Srodowisko we wnetrzu trybun przez caty rok jest bardzo wilgotne.

Znaczne zawilgocenie betonu oraz wilgo¢ we wnetrzu trybun przyspiesza postep korozji
betonu i stali zbrojeniowe;.

W wielu miejscach zbrojenie elementéw zelbetowych jest odstoniete. Odstoniete zbrojenie
wykazuje zawansowang korozje wzerowa.

Pomiary grubosci otuliny wykazaty ze w wielu miejscach otulina betonowa byta zbyt mata lub
jej nie byto (prety utozone byty bezposrednio na deskowaniu).

Odkrywki zbrojenia wykazaty korozje pretéw otulonych betonem.

Badania chemiczne betonu wykazaty utrate zdolnosci pasywacyjnych betonu (karbonatyzacja
betonu). Otulina betonowa ulegta karbonatyzacji i nie stanowi zabezpieczenia przed
czynnikami korozyjnymi pretéw zbrojeniowych.

Licznie wystepujaca korozja pretdw zbrojeniowych spowodowana jest utratg wifasciwosci
pasywacyjnych przez beton,

Brak nalezytego zabezpieczenia pretéw przed warunkami korozyjnymi oraz warunki
Srodowiskowe panujgce we wnetrzu konstrukcji powodowaé bedg dalszg korozje pretédw
zbrojeniowych. odspojenia betonowej otuliny bedg pojawiaty sie w nowych miejscach.
Postep korozji zbrojenia doprowadzi do trwatego uszkodzenia elementéw zelbetowych, a co
za tym idzie utraty nosnosci danego elementu.

Uszkodzona betonowa otulina jest spekana i moze dochodzi¢ do samoistnego odpadniecia
fragmentéw betonu. Spadajace fragmenty stanowig zagrozenie dla oséb przebywajgcych we
wnetrzu komér. Mozliwos¢ wejscia o0séb postronnych do komér powinna byé
uniemozliwiona. Dopuszcza sie wejscie obstugi w celach inspekcyjnych z zachowaniem
Srodkow ochrony osobistej,

Mocno zaawansowana karbonatyzacja betonu oraz korozja pretéow zbrojeniowych kwalifikuje
konstrukcje trybun w najblizszych latach do wymiany lub wyburzenia .

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono nadmiernych ugie¢ stropu oraz uszkodzen w formie
zarysowan (rysy wytezeniowe) swiadczacych o przecigzeniu elementdw zelbetowych
Obliczenia statyczno wytrzymatosciowe wykazaty, ze wystepujgca korozja zmniejszyta
zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen przez konstrukcje trybun.

Warunek nosnosci granicznej skorodowanego przekroju dla normowego obcigzenia trybun
bez wydzielonych miejsc siedzgcych nie zostat spetniony.
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21. Warunek nos$nosci skorodowanego przekroju z uwzglednieniem wszystkich normowych
wspotczynnikéw bezpieczenstwa zostat spetniony dla obcigzenia 4kN/m? co w przyblizeniu
odpowiada obcigzeniu ok 400kg na metr kwadratowy.

8. ZALECENIA

1. Zaleca sie odtworzenie zarwanej rury odprowadzajgcej wode opadowg z terenu powyzej
stropu.
2. Z uwagi na charakter uszkodzen konstrukcji zelbetowych w najblizszych pieciu latach nalezy
przewidzie¢ wymiane konstrukcji nosnej trybuny na nowa, lub jej catkowite wyburzenie.
3. Do czasu wymiany konstrukcji nosnej mozliwe jest uzytkowanie trybun pod warunkiem
spetnienia ponizszych zalecen:
a) Nalezy ograniczy¢ obciagzenie uzytkowe stropu do poziomu 400 kg/m”.
b) Warunkiem dalszego uzytkowania obiektu jest dokonywanie regularnych inspekcji
konstrukcji nosnej trybun przez wykwalifikowang osobe z uprawnieniami budowlanymi.
c) Inspekcje nalezy przeprowadzaé pod katem propagacji uszkodzen konstrukcji takich jak
korozja zbrojenia, nadmierne deformacje belek nosnych, propagacja istniejgcych
uszkodzen oraz pojawianie sie nowych.
d) Zaleca sie dokonywanie inspekcji przynajmniej trzy razy do roku: przed, w potowie oraz
po sezonie w ktédrym ptywalnia udostepniona jest uzytkownikom.

9. WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, badan materiatowych, wykonanej oceny
stanu technicznego, oraz obliczen statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji stropu
trybuny ptywalni stwierdza sie, ze konstrukcje mozna uzytkowac¢ warunkowo przez okres
nie dtuiszy niz 5 lat pod warunkiem ograniczenia nosnosci stropu do 4 kN/m? (400 kg/m?)
oraz wykonywaniem regularnych inspekcji konstrukcji nosne;j.

W przypadku stwierdzenia w trakcie przeprowadzonych inspekcji niepokojgcych uszkodzen
nie opisanych w niniejszej ekspertyzie nalezy wstrzymac¢ uzytkowanie stropu do czasu
wyjasnienia charakteru i rodzaju uszkodzen pod katem bezpiecznego uzytkowania.

W przypadku zamiaru uzytkowania stropu po okresie 5 lat od wydania niniejszej
ekspertyzy nalezy wykonaé powtdérng ekspertyze techniczng uwzgledniajaca postep korozji
pretow zbrojeniowych.
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10. Zataczniki

10.1. Wyniki badan sklerometrycznych

DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt :

Konstrukcja nosna trybun zlokalizowanych na terenie plywalni

Data badania : 19.03.2020

letniej przy ul. 3 Maja 41 w Sosnowcu

Element : sciana w komorze nr 2

Typ przyrzadu : N
Odbicie wzorc.: 80

Wspolcz. redukcyjny : 1,00
Wiek betonu > [dni] : 7000

Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartosci
pkt.| Kat $redni | sprow. [_i_[__ (|_i_[)2 wyznaczone
1 (2345 L |LO
1] 0[34[38[40|38|40| 380 (| 380( -09 0,87
21 0]142(40]38 (40|41 | 402 | 402 | 13 1,60 L = 3893
3] 040 (38 [40|36]40| 388 | 388| -0,1 0,02 s(Ly = 1,20
41 0[36[40|38|36|36| 372 372| -17 3,00 v(L) = 0,03
5|1 0[45]140(38|42[36| 402 | 402 (| 13 1,60 _
6| 0|38(42(40(36]40| 392 392| 03 0,07 R = 30,68 MPa
7 R min = 26,62 MPa
8 s(R)y= 246 MPa
9 v(R) = 0,08
10 k= 087
11
12 wspOlczynniki poprawkowe
13 wilg. bet. : 1,00
14 wiek bet. : 0,63
Suma| 2336 0,0 72

Krzywa zalezno$ci R-L : paraboliczna wg ITB

Pomiar wykonat: mgr inz. Mateusz Hypki
Obliczyt: mgr inz. Mateusz Hypki

Dcena pod wzgledem jednorodnos$ci wg PN-74/B-06262:
Beton bardzo dobry

Wytrzymalos$ ¢ po 28 dniach

R =19,33 MPa
R min = 16,77 MPa
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DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt :

Konstrukcja nosna trybun zlokalizowanych na terenie plywalni
letniej przy ul. 3 Maja 41 w Sosnowcu

Element : belka trybuny w komorze nr 8

Typ przyrzadu : N Wspolcz. redukcyjny : 1,00

Data badania : 719.03.2020  Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu > [dni] : 7000
Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartos$ci
pkt.| Kat $redni | sprow. Li -L (|_i _[)2 wyznaczone
1[2[3[4]5] L |L0)
1| 0|38(36]36(42|35( 374 374 -1,7 2,78
21 0[36|38|43 42|41 | 400( 40,0 09 0,87 L = 3907
31 0|44 (38(40(42|40| 408 | 408 | 1,7 3,00 s(L)y = 1,37
41 0]138(43]135(40|38| 388 388 -03 0,07 v(L) = 004
5|1 0[45]142(36]40[36| 398| 398 0,7 0,54 _
6| 0]135(40(41 (36|36 376 376 -1,5 2,15 R = 30,97 MPa
7 R min = 26,30 MPa
8 s(R)y= 2,84 MPa
9 v(R) = 0,09
10 k= 085
11
12 wspOlczynniki poprawkowe
13 wilg. bet. : 1,00
14 wiek bet. : 0,63
Suma | 2344 0,0 94
Krzywa zalezno$ci R-L : paraboliczna wg ITB Wytrzymato$¢ po 28 dniach
Dcena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262: _
Beton bardzo dobry R =19,51 MPa
Pomiar wykonat: mgr inz. Mateusz Hypki R min = 16,57 MPa
Obliczyt: mgr inz. Mateusz Hypki
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DZIENNIK POMIAROW MEOTKIEM SCHMIDTA

Obiekt :

Konstrukcja nosna trybun zlokalizowanych na terenie plywalni
letniej przy ul. 3 Maja 41 w Sosnowcu

Element : belka trybuny w komorze nr 5

Typ przyrzadu : N Wspdtcz. redukeyjny : 1,00

Data badania : 719.03.2020  Odbicie wzorc.: 80 Wiek betonu > [dni] : 7000
Nr Odczyty L Odczyt| Odczyt Wartos$ci
pkt.| Kat $redni | sprow. Li -L (|_i _[)2 wyznaczone
120345 L | Lo
1| 0|38(36]40 (40|38 384 | 384 -1,6 2,56
21 0(40[44 423836 400| 40,0 00 0,00 L = 4000
3|1 0]36(44(42(40|42| 408 | 408 | 08 0,64 s(L)y = 091
41 0]140[40]142 (3838 396 396| -04 0,16 v(L) = 0,02
5|1 0[38]|42 (38|42 |44 | 408 | 408 08 0,64 _
6| 0364044 (4240 | 404 | 404 | 04 0,16 R = 32,90 MPa
7 R min = 29,68 MPa
8 s(Ry= 195 MPa
9 v(R) = 0,06
10 k= 090
11
12 wspOlczynniki poprawkowe
13 wilg. bet. : 1,00
14 wiek bet. : 0,63
Suma | 240,0 0,0 42
Krzywa zaleznosci R-L : paraboliczna wg ITB Wytrzymato$¢ po 28 dniach
Dcena pod wzgledem jednorodnosci wg PN-74/B-06262: _
Beton bardzo dobry R =20,73 MPa
Pomiar wykonat: mgr inz. Mateusz Hypki R min = 18,70 MPa
Obliczyt: mgr inz. Mateusz Hypki
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10.2. Uprawnienia i przynalezno$ci do Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa

S LASKA

\ OKREGOWA

| Zz 8 A

L
%{’ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7132/6562/16 Katowice, dnia 15 grudnia 2016 r.

WA

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4, art. 13, art, 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz U. z 2016 r,, poz. 280 z pdzn. zm.) i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastuktury | Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(DzU. z 2016 r., poz. 1725 z poézn. zm.), po ustaleniuy, ze zostaly spetnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan Mateusz Hypki
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 17 listopada 1989 w Tarmowskich Gérach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/6562/WBKb/16
do kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- kierowanie robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukcji obiektu oraz architektury obiektu,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku €gzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od ninigjszej decyzji stuZy prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisfi Kwalifikacyjnej SIO/B w Katowicach w terminie

14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymujg: A o Skiad orzekajacy OKK

1, Pan Mateusz Hypki /5 S y \ s
Ksiedza Stefana Szymaty 222/4 = bt = - e
41-933 Bytom vis Y4 mgr inz. Piotr Seatkowski

2. Okregowa Rada lzby

3. Gtéwny Inspektor 2.
Nadzoru Budowlanego in.

4. ala. 3.
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| I B A
INZYNIERO W
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacgnym:

SLE-WTN-1ZL-513 *

Pan Mateusz Hypki o numerze ewidencyjnym SLK/BO,/9931/17

adres zamieszkania ul. Szymaty 222 m._ 4, 41-933 Bytom

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-03-20 roku przez:

Roman Karwowski, Preewodniczacy Rady E‘;Iaslciej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 16 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (D U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpieczrym podpisem elektroniczrym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowsnego certyfikatu 53
rownowaine pod weghedem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi. )

* Wenyfikacje poprawnosd danych w niniejszym zafwiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numerns weryfikaogjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inéynienow Budownictws www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig 2 bivrem whadciwe] Dkrggowej lzby Inéynierow
Budownictwa.

=
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11. CZESC RYSUNKOWA

1 INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA TRYBUN
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