OBLICZENIA STATYCZNE

1.BELKA STALOWA DO PODWIESZENIA STOPNI SCHODOW ZEWN ETRZNYCH

SCHEMAT BELKI
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
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ZAt O ZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: 2 C 140, potaczone spoinami ciggtymi
Av=19,6 cm?, m = 32,0 kg/m
Jx=1210 cm*, Jy =862 cm* J,=1880cm® J;=6,01cm?* Wx=173cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 40,76 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 244,41 kN




Nosnos¢ na zginanie
Przekrojz =2,15m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢. = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 16,99 KNm
(52) Mmax / (¢-Mg) = 0,417 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 15,81 kN
(53) Vmax / VR = 0,065 <1
Nosnosc¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = 15,81 KN < Vo =0,3-Vr=73,32 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z =2,15m
Ugiecie maksymalne fimax = 11,50 mm
Ugiecie graniczne fg=1lo/ 350 =12,29 mm
fumax = 11,50 mm < fy =12,29 mm

2.BELKA STEMPLOWANIA STROPU (gorna i podwalinowa)

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,10
- brak stezen bocznych na dlugosci belki

- stosunek ld/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki

- belka w obiekcie starym, remontowanym

- ugiecie graniczne Unetin = lo / 300

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y: = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

| 1,40 L 1,40 L 1,40 L 1,40 L
4 4 4 4 4




WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:
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Ugiecia [mm]:

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekrdj prostokatny 15/ 15 cm
Wy =563 cm?, Jy=4219 cm®*, m = 8,32 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
= fmx =27 MPa, froxk = 16 MPa, feox = 22 MPa, fuk = 2,8 MPa, Eosomean = 11,5 GPa, Pk =
370 kg/m?

Belka
Zginanie
Przekréj x =1,40 m
Moment maksymalny Mmax = -3,48 KNm
Omyd = 6,19 MPa, fmyd= 12,46 MPa
Warunek nosnosci:
O'm,y,d/fm,y,d =050 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd — 6,19 MPa < kcrit'fm,y,d = 12,46 MPa



Scinanie
Przekroj x =1,40 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -14,10 kN
14 = 0,94 MPa < f,4=1,29 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 26,55 kN
ap=15,0cm, kecoo=1,00
Oc90,y,d = 1,18 MPa < kc'go'fc,go,d = 1,20 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,62 m
Ugiecie maksymalne uin = uwm + ur =1,62 mm
Ugiecie graniczne Unetin = 1,5-b / 300 = 7,00 mm
Uin = 1,62 MM < Upetsin = 7,00 mm

3.StUP STEMPLOWANIA STROPU

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokos¢ b =15,0cm

Wysokos¢ h=15,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, fcox = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Esomean = 11,5 GPa, p« =

370 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji:  klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa  lco = 3,00 m

Wspotczynniki diugosci wyboczeniowej:

-wzgledemosiy py=1,00

-wzgledemosiz pz=1,00

Obcigzenia:

Sita Sciskajgca Nc = 42,33 kN

Moment zginajagcy My = 0,00 kNm

Moment zginajacy M: = 0,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: diugotrwate

WYNIKI:
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Sciskanie:
Nc = 42,33 kN
Warunek smuktosci:
Ay =69,28 < A.=150
A, =69,28 < A.=150
Warunek nosnosci:
key = 0,583; kcz=0,583
Ocyd = 3,23 MPa < fc,o,d = 11,85 MPa
Oczd = 3,23 MPa < fc,O,d =11,85 MPa



