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1. WSTEP
Niniejsza opinia zostala wykonana przez firm¢ Geosolum H. Bukowy-Olejnik, D.
Sowinski Spoétka Cywilna z siedzibg przy ul. Orlat Lwowskich 122 w Sosnowcu na zlecenie
firmy OXXO Projektowanie Architektoniczne Maria Zubek, z siedzibg przy ul. PCK 2/4 w
Katowicach. Celem prac jest okreslenie warunkow gruntowo — wodnych podloza w rejonie
projektowanej inwestycji w rejonie ul. Orlat Lwowskich w Sosnowcu.
Niniejsze opracowanie zostalo wykonane zgodnie z przepisami zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

2. CEL BADAN
Celem ponizszych badan geotechnicznych jest ustalenie warunkow gruntowo-
wodnych w podtozu projektowanego obiektu.
Obejmuje ono:
e ustalenie budowy geologicznej tj. stratygrafii, genezy, litologii oraz glebokosci
zalegania poszczegolnych serii 1 warstw gruntow,
e okreslenie warunkow hydrogeologicznych,
e oznaczenie wlasnosci fizyko-mechanicznych gruntow,
e przedstawienie charakterystyki geotechnicznej terenu z ustaleniem jego przydatnosci

do budowy rowerowego placu zabaw typu pumptrack.

3. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

1. PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

2. PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane. Bezposrednie posadowienie budowli.
PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntdéw.
PN-B-02479:1998 — Geotechnika. Dokumentowanie Geotechniczne. Zasady ogolne.

Dane wektorowe — Panstwowy Instytut Geologiczny

N kAW

Mapa Warunkow Gorniczych, arkusz M-34-63-A-d-1, redakcja: mgr inz. Grzegorz
Ryzynski, Panstwowy Instytut Geologiczny

8. www.zapadliska.gig.eu
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4. OPIS WYKONANYCH PRAC

Prace terenowe wykonano w dniu 19.03.2019 r. Na potrzeby projektowanej inwestycji,
zgodnie ze zleceniem, wykonano jeden otwor geotechniczny o glgbokosci 3,0 p.p.t.
(w centralnej czg$ci obszaru badan). Otwory wytyczono za pomocg urzadzenia geodezyjnego,
wyposazonego w anten¢ Zenith 25 pro marki GEOMAX, na podstawie mapy zasadniczej w
skali 1:1000. Rzedna wysokosciowa oraz wspotrzedng otworu zaznaczono na karcie

dokumentacyjnej otworu geotechnicznego (zal. 3) oraz w tabeli nr 1.

Tabela 1.
Glebokosé Rze¢dna otworu | Wspélrzedne w ukladzie
Numer otworu otworu n.p.m. 2000
[m] p.p.t. [m] X [m] Y [m]
1 3,0 243,97 5566625.88 | 6582739.10
Lgcznie otworu
3,0
[m]

Wiercenia wykonano przy uzyciu wiertnicy rgcznej Eijkelkamp, za pomoca $§widra
Edelmana. Wiercenie prowadzono pod stalym nadzorem geologa.

W trakcie wiercen grunty byly na biezaco badane makroskopowo. Przestrzenne
utozenie warstw geotechnicznych przedstawiono na karcie otworu geotechnicznego (zat. 3).

Po zakonczeniu wiercen otwory zlikwidowano przez =zasypanie urobkiem,

z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw.

5. OGOLNY OPIS INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa rowerowego placu zabaw typu PUMPTRACK.
Jest to specjalnie zaprojektowany tor przeszkod skiadajacy sie z garbow, profilowanych
zakretow oraz matych ,hopek” pokrytych nawierzchnig asfaltowa, utozonych w takiej
kolejnosci, aby bylo mozliwe rozpedzanie si¢ i utrzymywanie predkosci bez koniecznosci
pedatowania. W sktad koncepcji wchodzi takze utwardzony plac z kostki brukowej o
powierzchni okoto 50 m” z tawka, stojakiem na rowery, tablica regulaminows i koszem na

$mieci. Plac usytuowany bedzie w poblizu nitek toru z zachowaniem stref bezpieczenstwa.
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6. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Obszar badan potozony jest na terenie wojewddztwa $laskiego, w miescie na prawach
powiatu, w Sosnowcu, w rejonie ul. Orlat Lwowskich, na dzialce nr 4489. Dziatka pokryta
jest sezonowg roslinno$cia, trawa, krzewami i drzewami. W jej péinocno-zachodniej cze¢$ci
znajduja si¢ tawki oraz $ciezka prowadzaca do watu znajdujacego si¢ przy Trojkacie Trzech
Cesarzy.

Dziatka nr 4489 od strony potnocnej, zachodniej 1 potudniowej graniczy z watami (o
wysokosci dochodzacej do 5,9 m), znajdujacymi si¢ w obrgbie Trojkata Trzech Cesarzy (na
zachdd od Przemszy). Dolna cze¢$¢ walu, w najblizszym miejscu, znajduje si¢ okoto 25
metrow w kierunku potudniowym od obszaru badan. Wschodnig granice dzialki stanowi
obszar o przeznaczeniu przemystowo-ustugowym. Okoto 66 metréw w kierunku potudniowo-
wschodnim znajduje si¢ Kochbunkier bojowy SOS-153 KBz. Okoto 125 m na poludniowy-
zachdd od naroza obszaru badan znajduje si¢ pierwszy z trzech mostow kolejowych nad rzeka
Przemsza.

Lokalizacje orientacyjng przedstawia zal. 1, natomiast doktadna lokalizacje obszaru

badan przedstawiono na zal. 2.

7. FIZJOGRAFIA, MOFROLOGIA I HYDROGRAFIA

Wedlug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne (Kondracki, Geografia regionalna
Polski, 2002) teren badan znajduje si¢ w makroregionie Wyzyna Slaska i w mezoregionie
Wyzyna Katowicka. Pod wzgledem morfologicznym badany obszar jest stosunkowo ptlaski.
Rzedne terenu w jego obrebie wynosza okoto 244,0 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren lezy w zlewni rzeki Przemsza, ktora
przeptywa w odleglosci okoto 121 metrow w kierunku potudniowo-zachodnim od
rozpatrywanego obszaru badan.

Wedtug danych wektorowych udostepnionych przez Panstwowy Instytut Geologicznych,

rozpatrywana nieruchomos$¢ znajduje si¢ poza Gtéwnymi Zbiornikami Wéd Podziemnych.
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8. OPIS WARUNKOW PODLOZA

8.1. Warunki gruntowe

W podlozu dokumentowanego terenu do glgbokosci wiercen wynoszacej maksymalnie
3,0 m, pod warstwa gleby wystepuja utwory plejstocenu.
Plejstocen — wyksztalcony jest w postaci twardoplastycznych gruntéw spoistych oraz
srdniozageszczonych gruntéw sypkich.
Wszystkie parametry geotechniczne okreslone dla poszczegdlnych warstw, takie jak:
Wn - wilgotno$¢ naturalna
p - gestos¢ objetosciowa gruntu
Cu - spojnos¢ (kohezja)
¢ - kat tarcia wewnetrznego
M, - edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogolnej)
E, - modut pierwotnego (ogdlnego) odksztatcenia gruntu
sg warto$ciami normowymi przyjetymi na podstawie normy PN-81/B-03020.

Wartosci parametréw charakterystycznych warstw geotechnicznych ustalono metoda
,»C” wg PN-B-03020:1981, przyjmujac jako parametr wiodacy dla gruntéw sypkich stopien
zageszezenia Ip, oraz dla gruntow spoistych stopien plastycznosci 1.

W rozpatrywanym podlozu wystgpuja grunty wysadzinowe (gliny z domieszka pytu,
piasku $redniego i pojedynczych czgséci organicznych). Mechanizm powstawania wysadzin
mozna zdefiniowa¢ jako zwigkszanie si¢ objetosci gruntu na skutek zjawisk kapilarnego
podciggania wody w porach gruntu do strefy przemarzania. Kryteria wysadzinowosci zalezg
od fizycznych wiasciwosci gruntow. Grunty niespoiste, nie zawierajace frakcji pylowej i1
itfowej, nie tworza przy przemarzaniu wysadzin, nawet gdy sa nasycone woda. W takich
przypadkach nadmiar wody jest wyciskany ku dotowi przez powstajacy w przestrzeniach
migdzyporowych 16d tak, ze grunty te po zamarznigciu zawierajag mniej wody w porach niz
przed zamarazaniem. Odwrotnie jest z gruntami spoistymi, zawierajgcymi czgstki pylasto-
ilaste. Im drobniejsze jest uziarnienie 1 wigksza wilgotno$¢ tego gruntu, tym bardziej sa
wysadzinowe. W gruntach zawierajacych najmniejszg frakcje wymiary poréw sa mniejsze.
Pory te niemal catkowicie wypetnione s3 woda adsorbowang, wigc sg bardziej podatne do
tworzenia si¢ wydzielonych soczewek lodowych i powstania wysadzin. Stad wigc zasadniczo
o wysadzinowos$ci decyduja wymiary porow, a nie wymiar ziaren i czastek gruntowych. Im
bardziej drobnoziarnisty grunt, tym mniejsze wymiary porow i tym wigcej porow jest prawie
catkowicie wypelionych woda adsorbowang, a wigc tworza si¢ lepsze warunki do powstania

wysadzin.
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Zalecenia dotyczace gruntow wysadzinowych: glebokos¢ posadowienia nie powinna
by¢ mniejsza od gleboko$ci przemarzania, ktora nalezy przyjmowac zgodnie z rysunkiem
zawartym w normie PN-81/B-03020.

Warstwy geotechniczne wydzielono na podstawie wilasciwosci parametréw fizyko-

mechanicznych gruntow, stratygrafii oraz genezy gruntu.

Warstwa I — Czwartorzed-plejstocen — grunty piaszczyste (Op)

Warstwy gruntow niespoistych grupy [ wydzielono na podstawie grubosci frakcji.

Warstwa Ia — reprezentuja ja Sredniozaggszczone, wilgotne i spagowej czesci mokre piaski
srednie z domieszka piasku grubego. Warstwe nawiercono dwukrotnie — na glebokosci 0,15 -
0,7 m p.p.t. oraz 1,5 do 3,0 m p.p.t. Laczna migzszo$¢ warstwy wynosi 2,05 m. Warstwy nie
przewiercono.

Warstwe t¢ zaliczono do gruntéw nosnych, przepuszczalnych, niewysadzinowych. Ze
wzgledu na r6zne parametry fizyko-mechaniczne gruntdow mokrych i wilgotnych, wydzielono

osobne warto$ci dla tych gruntow (tabela 2).

Tabela 2
wilgotnosé Ip Wn [%] p [t*m?]
wilgotny ~0,50 1,85 14,00
mokry 0,50 2.00 22,00

Warstwa Ib — reprezentuja ja Sredniozaggszczone, mokre piaski drobne nawiercone na
glebokosci 1,2 — 1,5 m p.p.t. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,3 m.

Warstwe Ib zaliczono do gruntow no$nych, przepuszczalnych, niewysadzinowych.

Parametry warstwy:

Ip=~0,45; Wn=24,00%; p=1,9 t*m™

Warstwa 11 — Czwartorzed-plejstocen — grunty gliniaste (Op)

Warstwa Il — reprezentuja ja wilgotne, twardoplastyczne gliny z domieszka pyhu, piasku
sredniego oraz pojedynczych czesci organicznych nawiercone na gltgbokosci 0,7 — 1,2 m p.p.t.
Miazszos¢ warstwy wynosi 0,5 m.

Warstwe II zaliczono do gruntéw nosnych, staboprzepuszczalnych, wysadzinowych.
Parametry warstwy:

I.=~0,15; Wn=16,00%; p=2,15 t*m™

Wyzej podane parametry geotechniczne sg warto$ciami charakterystycznymi.
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Szczegdtowy uklad warstw geotechnicznych przedstawia karta otworu geotechnicznego
(zalacznik 3).
Pozostate charakterystyczne parametry geotechniczne dla poszczegélnych warstw zostaty

zestawione na zatgczniku 5.

8.2. Warunki wodne

W trakcie prowadzonych prac nie zaobserwowano cigglego poziomu wod gruntowych,
lecz obserwowana wilgotno$¢ gruntu wzrasta wraz z giteboko$cig otworu. Nalezy liczy¢ si¢ z
mozliwo$ciag wystgpienia na glebokosci wiekszej niz wykonany otwor zwierciadta wod
gruntowych oraz mozliwo$cia zwigkszenia si¢ ilosci wody w porach gruntowych oraz
podniesieniem poziomu woéd  gruntowych w przypadku  zwiekszonych  opadow
atmosferycznych.

Podczas wykonywania wykopow nalezy zachowa¢ duza ostrozno$¢, aby nie dopusci¢
do zawilgocenia gruntéw spoistych warstw grup ,,II”. Wynikiem zawilgocenia tych gruntow
bedzie znaczne obnizenie wartosci parametrow geotechnicznych podanych niniejszej opinii.

Grunty warstwy ,,II” moga wykazywac¢ cechy gruntéw tiksotropowych, a wigc bardzo
wrazliwych na zawilgocenie, a zwlaszcza wstrzasy pod wptywem ktéorych moze dojs¢ do
naruszenia struktury tiksotropowej spoiwa gruntu, co powoduje uplastycznienie gruntu, nawet
jego uplynnienie. Nalezy je rowniez traktowac¢ jako grunty wysadzinowe. Na etapie
projektowania inwestycji winno si¢ uwzgledni¢ wysadzinowos$¢ gruntéw spoistych, ktore

wystepuja plytko pod powierzchnia terenu, w glebokoS$ci przemarzania gruntu.

8.3 Zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej

Badany obszar kwalifikuje si¢ do terendow o prostych warunkach gruntowych.

Obiekt budowlany proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.

Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji pod wzglgdem kategorii
geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w opracowaniu
charakterystyke terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntéw, zatozenia

projektowe 1 rozwigzania konstrukcyjne.

8.4 Warunki gornicze
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Wedhug aktualnych danych wektorowych udostepnionych przez Panstwowy Instytut
Geologiczny, teren zlokalizowany jest poza obszarami gorniczymi.

Wedlug Mapy Warunkow Gorniczych, arkusz M-34-63-A-d-1 wynika, ze okoto 260 m
w kierunku zachodnim od przedmiotowe] nieruchomosci prowadzono ptytka eksploatacje
gorniczg (zat. 2.1).

Z kolei wedlug danych udostgpnionych na stronie www.zapadliska.gig.eu wynika, ze
najblizszy szyb lub szybik znajduje si¢ w odlegtosci okoto 296 m w kierunku pdinocno-

zachodnim (fig. 1).

6581500 6582000 6582100 6582200 6582300 6582400 6582500 6582600 6582700 6582800 6582500 6583000 6583100
— — — — — —

5567000
5567000
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I I I I I -
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- obszar badan
@® - [okalizacja szybow i szybikow (KWK Jan Kanty)

zrodto: www. zapadliska.gig.eu

Fig. 1 Mapa orientacyjna z naniesionymi lokalizacjami szybow i szybikow.

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa zaleca si¢ o zaczerpnigcie informacji o

warunkach geologiczno-gorniczych z Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach.
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9. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH REALIZACJI PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

W obrebie projektowanej inwestycji, wykonano 1 otwor geotechniczny o
glebokosci 3,0 m p.p.t., celem rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych przed planowang
budowg rowerowego placu zabaw - pumptrack.

Na podstawie zebranych informacji sporzadzona zostala niniejsza opinia geotechniczna,
z analizy ktoérej wynika, iz w kontek$cie przekazanych przez inwestora zamierzen
inwestycyjnych oraz w $wietle uzyskanych wynikow badan geotechnicznych proponuje si¢
uzna¢ warunki gruntowo - wodne omawianego terenu za proste (§4.1 art.2 pkt. 1—
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych).

W S$wietle dokonanego rozpoznania geotechnicznego oraz w konteks$cie przekazanych
przez Zleceniodawce zamierzen inwestycyjnych, dokumentowany teren pod wzgledem
uwarunkowan geotechnicznych dla realizacji budowy rowerowego placu zabaw pumptrack
jest korzystny.

Poszczegdlne warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegolnych warunkéw

budowlanych zgodnie z tabela 3.

Tabela 3 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy Rodzaj gruntu Stan gruntu Warunki budowlane
geotechnicznej symbol
Ip I
KORZYSTNE
Ia Ps+Pr ~0,50 - ) .
(no$ny grunt rodzimy)
KORZYSTNE
Ib Pd ~0.,45 - , :
(no$ny grunt rodzimy)
KORZYSTNE
11 G+I1+Pstpoj.cz.org. - ~0,15 (no$ny, wysadzinowy grunt
rodzimy)
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10. WNIOSKI

10.
11.

12.

. Na badanym obszarze, do maksymalnej glebokosci rozpoznania 3,0 m p.p.t

wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne: [ — grunty piaszczyste (Qp), II —
grunty gliniaste (Qp),

Wszystkie rozpoznane grunty stanowia nosne podloze gruntowe.

Dokumentowany teren jest korzystny pod wzgledem uwarunkowan geotechnicznych
w celu realizacji budowy rowerowego placu zabaw pumptrack.

W trakcie prowadzonych prac nie zaobserwowano ciaglego poziomu wod
gruntowych, lecz obserwowana wilgotno$¢ gruntu wzrasta wraz z gltgbokos$cia otworu.
Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwo$cig wystapienia na glebokosci wigkszej niz wykonany
otwor zwierciadta wod gruntowych oraz mozliwoscig zwigkszenia si¢ iloSci wody w
porach gruntowych oraz podniesieniem poziomu wod gruntowych w przypadku
zwigkszonych opadéw atmosferycznych.

Podczas wykonywania wykopow nalezy zachowaé duzg ostroznos$¢, aby nie
dopusci¢ do zawilgocenia gruntéw spoistych warstw grup ,II”. Wynikiem
zawilgocenia tych gruntow bedzie znaczne obnizenie warto$ci parametrow
geotechnicznych podanych niniejszej opinii. Grunty warstw grupy ,,I1” zalicza sie
do gruntow wysadzinowych, tiksotropowych.

Przedmiotowy obszar znajduje si¢ poza obszarami gorniczymi.

Przed rozpoczgciem robot zwigzanych z budowg zaleca si¢ o zaczerpnigcie informacji
o warunkach geologiczno-gorniczych z Wyzszego Urzedu Gorniczego w Katowicach.
Wedtug Mapy Warunkéw Goérniczych, arkusz M-34-63-A-d-1 wynika, ze okoto 260 m
w kierunku zachodnim od przedmiotowej nieruchomo$ci prowadzono ptytka
eksploatacj¢ gornicza (zat. 2.1).

Wedlug danych udostgpnionych na stronie www.zapadliska.gig.eu wynika, ze
najblizszy szyb lub szybik znajduje si¢ w odleglosci okoto 296 m w kierunku
ponocno-zachodnim (fig. 1).

Obszar znajduje si¢ poza zasiggiem Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych.
Prawdopodobne rozprzestrzenienie wydzielonych warstw geotechnicznych z
dostateczng wiarygodnoscig ilustruje wykonana karta otworu geotechnicznego (zat.
nr 3).

Badany obszar kwalifikuje si¢ do terenéw o prostych warunkach gruntowych.

Obiekty budowlane proponuje sie zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;j.
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Ostateczna decyzja o zakwalifikowaniu inwestycji pod wzgledem kategorii
geotechnicznej nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ przedstawiong w
opracowaniu charakterystyke terenu badan, parametry fizyczno-mechaniczne gruntow,

zalozenia projektowe 1 rozwigzania konstrukcyjne.
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