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1.0pis techniczny

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji ogrzewczych z
kolektorami stonecznymi na potrzeby uzytkownikéw Hali widowiskowo-sportowe;j
przy ul. Zeromskiego nr 9 i Ptywalni Krytej przy ul. Zeromskiego nr 6 w Sosnowcu.

1.2 Zakres i podstawa opracowania

W zakres opracowania wchodzg:

- Projekt budowlany instalacji stonecznej do wspomagania ogrzewania wody do
prysznicow i wody basenowe; .

- Projekt budowlany platform stalowych mocowanych do wiencéw zelbetowych hali.
- Projekt elektryczny sity i AKP .

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t.

- Kosztorys inwestorski z przedmiarem robét dla catego zadania

Podstawe opracowania stanowig:
- Umowa na opracowanie projektu
Koncepcja technologiczna rozwigzania instalacji stonecznej dla tego obiektu,
opracowana przez P.P. PROEKO Rybnik.
-Ekspertyza budowlana konstrukcji dachu - autora dr inz. Jana Zamorowskiego
2014r.
- Podktady projektowe przekazane przez Inwestora — mapa sytuacyjna obiektu i
dokumentacja architektoniczna.
- Uzgodnienia techniczne z Inwestorem dokonywane w czasie projektowania
instalaciji.
- Obowigzujgce przepisy ogélne budowlane i PN branzowe.

1.3 Opis stanu aktualnego instalacji przygotowania cwu

Ciepta woda dla korzystajgcych z hali Widowiskowo Sportowej jest ogrzewana
elektrycznie— grzatkami w 2 podgrzewaczach pojemnosciowych 1500 dm?® i
1000dm?®.

Obiektem sgsiadujgcym z halg jest Ptywalnie Kryta przy ul. Zeromskiego 5, ktdra
jest zasilana cieptem z miejskiej sieci cieptowniczej. Wymiennikownia ciepta na
potrzeby cwu i ogrzewanie wody basenowej znajduje sie w podpiwniczeniu budynku
basenowego.

Zamawiajgcy planuje zbudowanie na konstrukcji zelbetowej dachu hali sportowe;j
baterii kolektoréw stonecznych, ktére majg wspomagaé ogrzewanie cwu. na
potrzeby obu obiektéw i takze wspomagac ogrzewanie wody basenowe.

1.4. Bilans zuzycia cwu - stan obecny i docelowy.

Hala Widowiskowo Sportowa.

Obiekt czynny 11 miesiecy w roku.

Srednia liczba korzystajgcych 140 os6b dziennie, 80-90% o0s6b korzysta z
natryskéw.

Zapotrzebowanie cwu.

Vewu w = 0,9 x 140 x 30 dm3/osobe = 3780 dm3/dzien.
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W pomieszczeniu wymiennikowni jest czynny wezet cwu z zasobnikami 4 x800 dm?.
Docelowo przyjmuje 4,0 m3/d o temperaturze 45°C.

Ptywalnia kryta.

Ptywalnia jest czynna catorocznie od 600 do 2300 przy $redniej liczbie
korzystajgcych 630 os6b dziennie ( dane statystyczne z 2013r.).

Vewu = 630 x 10dm3 = 6300 dm3/d

Niecka basenu gtébwnego - 450 m3, woda kagpielowa 280C.

Brodziki - 40 m3 i 16,4m3, woda kgpielowa 310 C i 320C.

Woda basenowa jest ogrzewana woda grzewcza o wysokim parametrze przez
zespo6t wymiennikéw rurowych.

1.5. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na produkcje cwu i ogrzewanie
wody basenowej.

Ciepto na cwu.
Qd = 4,0 x 41,6 kWh/m3 + 6,3 x 41,6 KWh/m3 = 428,5 kWh/d

Ciepto do wody basenowej.
Powierzchnia lustra wody w nieckach F =312m2 = 60m2 = 372 m2
Qb =372 x 3,5 kWh/m2 = 1300 kWh/d

Zapotrzebowanie ciepta ogétem na cwu i ogrzewanie wody basenowej
Qd=428,5 + 1300 = 1728,5 KWh/d.

1.6. Opis ogodlny rozwigzania instalacji

Kolektory stoneczne zostaly rozmieszczone na 16. konstrukcjach nosnych i
platformach  stalowych rozmieszczonych kaskadowo na Zzelbetowych tukach
obrzeznych dachu Hali Sportowej, po jej przeciwlegtych stronach. Konstrukcje i
platformy stalowe zostaty zaprojektowane w ramach odrebnego projektu branzy
konstrukcyjnej, zwigzanego z niniejszym projektem wykonawczym.

Bedzie 16 platform, po 8 na obu tukach obrzeznych. Platformy bedg stawiane
prostopadle do promienia tuku, stad ich kierunki bedg rézne, od potudniowego
wschodniego do potudniowo zachodniego.

Na kazdej platformie bedzie 8 kolektorow nachylonych do poziomu pod katem 30°.
Rozmieszczenie kolektorow na platformie stalowej — rys. IS-03.

Bateria kolektoréw stonecznych o facznej powierzchni czynnej Fa = 302m? bedzie
miata 4 oddzielne obiegi nosnika ciepta z osobnymi pompami obiegowymi i
wspolnym sprzegtem hydraulicznym w pomieszczeniu wezta stonecznego gtéwnego.
Utozenie rur zbiorczych obiegéw glikolowych na trasie od kolektoréw na platformach
do pomieszczenia wezta solarnego gtébwnego — rys. 1S-03.

Rozmieszczenie urzadzen instalacji stonecznej w pomieszczeniu wezta solarnego
gtéwnego -rys.IS-04.

Rozmieszczenie urzgdzen w pomieszczeniu wezta cwu dla Hali Sportowej -
rys.1S-05.

Rozmieszczenie urzadzen instalacji w podpiwniczeniu basenowym Ptywalni Krytej —
rys. 1S-06.
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Dziatanie instalacji

Ciepto pozyskiwane przez kolektory, przez wymuszone pompami obiegowymi
krgzenie nosnika ciepta — glikolu, bedzie przenoszone do wezta solarnego
gtéwnego.

Z wezta gtbwnego energia cieplna bedzie przekazywana do 2 weztdéw cieplnych,
zwanych stonecznymi cwu, jeden umiejscowiony w budynku Hali Sportowej i drugi,
cwu i ogrzewania wody w basenie kgpielowym, umiejscowiony w podpiwniczeniu
basenowym w budynku Ptywalni Krytej .

Woda do prysznicédw na potrzeby Hali Widowiskowo Sportowej bedzie ogrzewana
wstepnie cieptem z kolektoréw stonecznych w podgrzewaczu pojemnosciowym
1000dm® ustawionym w pomieszczeniu wezla solarnego gtéwnego. Z tego
podgrzewacza woda bedzie zasilaé 2 podgrzewacze pojemnosciowe 2 x 750 dm?®
umieszczone w pomieszczeniu wezta cwu dla Hali Sportowej. W tych
podgrzewaczach pojemnosciowych woda bedzie dogrzewana do wymaganej
temperatury powietrzna pompa ciepta 0 mocy 10kW i grzatkami elektrycznymi o
mocy 2 x 6 kW.

Ciepto z kolektoréw stonecznych do zbiornika buforowego o pojemnosci 3000 dm?®
w podpiwniczeniu basenu kagpielowego bedzie przenoszone przeptywem wody
grzewczej w rurach preizolowanych 2x DN50 w gruncie pomiedzy budynkami Hali
Sportowej i Ptywalni Krytej. Trasa utozenia tego rurociggu wody grzewczej, od
pomieszczenia wezta solarnego gtéwnego w Hali Sportowej do budynku Ptywalni
Krytej jest wyznaczona na mapie sytuacyjnej obu obiektow.

Woda do prysznicow dla korzystajgcych z basenu kgpielowego bedzie ogrzewana
w podgrzewaczach wezownicowych 2 x 1000 dm® przez wode grzewczg ze
zbiornika buforowego i nastepnie bedzie dogrzewana do wymaganej temperatury w
4 uzytkowanych obecnie podgrzewaczach pojemnosciowych, zasilanych cieptem z
sieci cieptowniczej.

Woda grzewcza ze zbiornika buforowego bedzie tez ogrzewaé wode w basenie
kapielowym przez 2 wymienniki B1000.

1.7. Bilans zapotrzebowania ciepta

Zgodnie z obliczeniami wykonanymi w ramach opracowanej koncepciji
technologicznej, zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie wody do prysznicéw i
ogrzewania wody w basenie kgpielowym wynosi Qd= 1728,5 kWh/dzieh, w tym na
cwu ok. 430 kWh/dzien.

Efekt energetyczny dobowy instalacji solarnej Fa = 302 m?, w dni petnego stonca
latem, moze wynosi¢ Qd = 302 x 3,5kWh/m?= 1057 kWh/ dzien.

Zaktadajgc, ze uzyskana energia stoneczna bedzie przede wszystkim
wykorzystywana do przygotowania cwu , a nadwyzki ciepta bedg przeznaczone do
wspomagania ogrzewania wody basenowej, dzienny bilans ciepta przedstawia sie
nastepujgco.

Dobowe zapotrzebowanie ciepta ogétem 1728,5 kWh/d
W tym na przygotowanie wody do prysznicéw:

- dla Hali Sportowej 170 kWh/d

- dla Ptywalni Krytej 260 kWh/d
Zysk solarny z instalacji 1057 kWh/d
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Wspomaganie ogrzewania wody basenowej (1057- 430 kWh 627 kWh/d
Pokrycie ciepta na wode do prysznicow 100 %
Pokrycie ciepta na basen 48,2%

1.8. Efekt energetyczny i ekologiczny
Do obliczen symulacyjnych efektu energetycznego z instalacji wykorzystano
program komputerowy GetSolar.

Efekt energetyczny z instalacji ogétem 181.209 kWh/r. ( 651,8 GJ/r.)
W tym:

- na przygotowanie cwu do prysznicow 64.521 KWh/r.

- do ogrzewania wody basenowej 116.689 kWh/r
Stopien pokrycia rocznego zapotrzebowania ciepta na cwu. . 41,1 %
Sprawnos¢ ogélna instalacji w odbiorze energii stonecznej.. 55,6 %
Przecietny roczny zysk z kolektora ..........cccccooiiiiiiiiiennnnnnnn. 600 KWh/m?2
Ecobilans
(O157do7.4=To [aToTToR =T o T=Y o | HA O RRRPRR 183.040 kWh/r
Zmniejszenie emisji CO2 ..ooooiiiiiiiiiiiiieee e 146.432 kg/r.

2. Wytyczne wykonania robét budowlanych, instalacyjnych i montazowych

2.1 Montaz kolektorow

2.1.1. Ocena techniczna konstrukciji

Konstrukcja zelbetowa hali jest w bardzo dobrym stanie technicznym . Dodatkowe
obcigzenie zestawami kolektorow nie bedzie miato zauwazalnego wptywu na statyke
budynku, nie zostang przekroczone stany graniczne nosnosci ani uzytkowania
elementéw stropodachu.

2.1.2. Mocowanie kolektoréw stonecznych na dachu obiektu

Na dachu obiektu zaprojektowano dwa pola kolektoréw ztozone z o$miu zestawdw
po 8 kolektorow kazdy. Zestawy kolektorow bedg ustawione na konstrukcjach
stalowych w postaci ram nachylonych pod katem 30 stopni do poziomu. Ramy z
profili zamknietych RP 60x40x3 oraz RK 80x3 na stojakach z profili RK80x80x3.
Przewidziano dwa rodzaje stojakow — ze stupkami o dtugosci 1,70m do ustawienia
na potfaci potudniowej oraz ze stupkami o dtugosci 1m do ustawienia na potaci
poétnocnej. Stupki stojakdéw nalezy docigé i dopasowac na miejscu w celu ustawienia
ram pod kolektory w ptaszczyznie nachylonej pod katem 30 stopni do poziomu z
zachowaniem jednakowej odlegtosci do powierzchni dachu.

Elementy stojaka ocynkowaé ogniowo, miejsca uszkodzone podczas montazu
zabezpieczy¢ na miejscu wbudowania.

Stupki stojakéw nalezy przyspawac do belek z ceownikéw C140 kotwionych kotwami
wklejanymi do konstrukcji zelbetowej hali. Obcigzenie kotew podano na ostatniej
stronie obliczeh statycznych.

Ostatecznego doboru nalezy dokona¢é w porozumieniu z doradcg technicznym
wybranego producenta kotew. Belki z ceownikéw nalezy rozmiesci¢ po dwie sztuki
pod kazdym zestawem w odlegtosci 3m w przyblizeniu w liniach stupow ze
wspornikami zaznaczonymi na rysunku.
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2.1.3. Montaz hydrauliczny kolektorow

Sposéb rozmieszczenia i potaczenie hydrauliczne kolektorow na platformie — rys.
IS-03.

Kazdy zestaw 8 kolektorow na platformie bedzie podtgczony hydraulicznie do rur
zbiorczych przytgczami gietkimi wykonanymi z rury SN DN16.

Na przytaczu doptywu nosnika ciepta do kazdego zestawu 8 kolektorow bedzie
zainstalowany regulator przeptywu — rotametr i zawér kulowy.

2.2 Montaz orurowania

Orurowanie zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219
w gatunku R35 wg PN-89/H-84023.

Rury taczy¢ przez spawanie gazowe w 3 klasie konstrukcji spawanych wg PN-
87/M69008.

Roboty spawalnicze wykonaé zgodnie z PN-92/M-34031.

Roboty montazowe rurocigagéw, badania i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych- Tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Rury taczy¢ przez spawanie gazowe w 3 klasie konstrukcji spawanych wg PN-
87/M69008.

Roboty spawalnicze wykonaé zgodnie z PN-92/M-34031.

Roboty montazowe rurociggdéw, badania i odbiory wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych- Tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Prowadzenie rur zbiorczych obiegu glikolu od kolektorow na platformach do
gtéwnego wezta solarnego jest przedstawione na rys.IS-03.

Rury zbiorcze bedg mocowane w uchwytach metalowo — gumowych.

Wielkosci uchwytow bedg odpowiednie do $rednicy rury zbiorczej w otulinie
ocieplajacej.

Uchwyty rur zbiorczych na catej diugosci ich utozenia, az do gtébwnego wezta
solarnego, mocowac do podtoza w odstepach 2- 2,5 m.

2.3 Montaz urzadzen w pomieszczeniach wezta solarnego gtéwnego i weziéw
cwu

Wszystkie rurociggi wodne pomiedzy weztami i urzgdzeniami w Hali Sportowej i w
Ptywalni Krytej wykonaé rurami PP do wody zimnej i goracej. Ocieplenie rur wody
gorgcej wykonaé otulinami piankowymi.

Gtéwny wezet solarny.
Rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniu wezta — rys. 1S-04

Wezet stoneczny cwu w Hali sportowe;j
Rozmieszczenie urzgdzen w pomieszczeniu wezta — rys.1S-05

Wezet stoneczny cwu w Plywalni Krytej
Rozmieszczenie urzgdzenh wezta stonecznego w podpiwniczeniu basenu - rys.lS-06

2.4. Rurociag wody grzewczej pomiedzy budynkami Hali Sportowej i
Ptywalni Krytej
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Rurocigg przesytowy wody grzewczej od ptytowego wymiennika ciepta w wezle
gtébwnym solarnym w budynku Hali Sportowej do =zbiornika buforowego w
podpiwniczeniu basenowym budynku Ptywalni Krytej, na catej dtugosci wykonac
rurami preizolowanymi DN50mm.

Przejscia rurowe przez sciany budynkéw wykona¢ w przepustach rurowych PCW &
150 mm i uszczelni¢ pianka PU.

Rury utozy¢ w gruncie w warstwie piasku o grubosci ok 0,3 m na gtebokosci 1,2 m
pod powierzchnig i ze spadkiem 0,5 % w kierunku do budynku ptywalni.

Uwaga.

Po trasie prowadzenia rur preizolowanych utozyé w ziemi, w ostonie typu’peszel”,
przewody elektryczne czujnikowe typ YLY 4 x 0,75mm.

2.5 Ptukanie instalaciji i préby szczelnosci

Rury obiegu nosnika ciepta, w catosci lub odcinkami, oczysci¢ z ewentualnych
zanieczyszczen mechanicznych przez ptukanie wodg pitna.

Probe szczelnosci potagczen spawanych i potgczen gwintowych rur obiegu nosnika
ciepta wykona¢ wodg pod cisnieniem 0,6 MPa.

2.6 Malowanie rur obiegu nosnika ciepta

Rury stalowe czarne obiegéw glikolowych zabezpieczy¢ przed korozjg przez
malowanie farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewng renowacyjng czerwong
tlenkowa.

Powierzchnie rur doprowadzi¢ do stopnia przygotowania St3 wg PN ISO-8501-1.
Malowaé 3 warstwami do koncowej grubosci pokrycia ok. 0,1 mm.

2.7 Ocieplenie i okucie rur blachg

Izolacje termiczne rur stalowych obiegu nosnika ciepta od kolektoréw do wymiennika
ciepta WP1 w wezle cieptowniczym zaprojektowano otulinami o gr. scianki 30 mm.
Rury w otulinie ocieplajgcej uktadane na zewnatrz budynkéw oku¢ blachg
aluminiowg o grubosci 0,5 mm w celu ochrony izolacji termicznej przed
zamoczeniem opadami atmosferycznymi.

Uchwyty metalowo-gumowe dobra¢ wedtug S$rednic rur z izolacjg termiczng w
okuciu.

2.8 Napetnienie instalacji nosnikiem ciepta

Instalacje napetni¢ nosnikiem ciepta — roztworem wodnym glikolu propylenowego.
Przed przystgpieniem do napetniania obiegu kolektorowego instalacji nosnikiem
ciepta nalezy sprawdzi¢ i wyregulowac cisnienie gazu w naczyniach przeponowych
NP1 do wymaganego nadcisnienia 0,15 MPa.

Instalacje (obieg glikolowy) napetni¢ nosnikiem ciepta przy pomocy pompy recznej
skrzydetkowej PS do wymaganego nadcisnienia glikolu w instalacji 0,25 MPa
Napetnienie i odpowietrzanie instalacji wykonac¢ przed lub po zachodzie stonca, gdy
nosnik ciepta w obiegu ma temperature pokojowa.

3.Wytyczne elektryczne o
Instalacje elektryczne oraz AKPIA wg dziatu CZESC ELEKTRYCZNA.

4. Odbiér techniczny — koncowy.
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Do odbioru koncowego instalacji Wykonawca ma obowigzek przedstawic¢
nastepujgce dokumenty:

- Dziennik budowy

- Atesty, certyfikaty i zaswiadczenia do urzgdzen zainstalowanych.

- Protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych.

- Protokoty wykonanych badan odbiorczych.

- Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych U.D.T.

- Gwarancje do zastosowanych urzgdzen.

- Instrukcje obstugi.

5. Dobor urzadzen do instalaciji

5.1. Kolektory stoneczne

Doboru wielkosci baterii kolektorow stonecznych dokonano na podstawie
dysponowanego miejsca na dachu Hali Sportowej i wskazahn opracowanej
ekspertyzy budowlanej dachu.

Bateria kolektoréw o ogéinej powierzchni czynnej Fa = 302 m? bedzie sie sktadaé z
128 kolektoréw ptaskich.

Parametry techniczne kolektora stonecznego ptaskiego:

Wymiary 2018 x 1314 x 89 mm
Powierzchnia czynna 2,36 m?

Budowa harfa pojedyncza

Absorber aluminiowy z pokryciem selektywnym o absorbcji 95%
Sprawnosé optyczna n g 80,8%

Wsp6étczynnik strat al 3,334W/m?K

a2 0,020 W/m3K2

5.2. Sprzegto hydrauliczne obiegu glikolu
Dla obiegu glikolowego kolektorowego zostato dobrane sprzegto hydrauliczne o
pojemnosci 80 dm®.

5.3Ptytowy wymiennik ciepta glikol/woda
Dobrano ptytowy wymiennik ciepta glikol-woda o parametrach:

Temp. strona goraca 55/40°C
Temp. strona gorgca 30/45°C
Przeptyw masowy strona gorgca 3,252 kg/s
Przeptyw masowy strona zimna 2,872 kg/s
Obliczeniowy spadek cisnienia strona gorgca 7,83 kPa
Obliczeniowy spadek cisnienia strona zimna 5,90 kPa
Powierzchnia wymiany ciepta 9,8 m?

5.4 Basenowy wymiennik ciepta
Dobrano 2 rurowe wymienniki ciepta wielkos¢ B-1000.
Parametry pracy max. ci$nienie / max. temp. 16bar/ 203°C

Srednica rurki [mm] 8
Powierzchnia wymiany ciepta [m?] 1,97
Waga [kg] 29,1/23,5
Wymiary przytgczy DN50, G2"
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Wymiary A/B/C/Dz [mm] 190/223 / 598 / 493/961 / 139,7
5.5 Naczynia przeponowe

NP1 -Naczynie przeponowe dla obiegu glikolowego kolektorowego.

Do obliczenia wielkosci potrzebnego naczynia przeponowego dla obiegu nosnika
ciepta — glikolu w kolektorach stonecznych przyjeto zatozenie, ze w sytuacji
awaryjnej — braku zasilania elektrycznego pomp obiegowych, naczynie przeponowe
musi pomiesci¢ catg pojemnosc¢ cieczowg kolektorédw i pojemnos¢ cieczowg rur
zbiorczych na wszystkich 16 platformach kolektorowych.

Vc =[ Vinst * (a+b) + Vkol + Vr) ] * (pmax + 1)/ ( pmax—p1 )

Vr — 155 dm?® ( orurowanie kolektoréw na platformach)

Vinst — pojemnos¢ instalacji 605,8 + 172,8 = 778,6 dm?

a — wskaznik poczatkowej pojemnosci naczynia przeponowego 0,015
b — wskaznik rozszerzalno$ci objetosciowej nosnika ciepta 0,067
Vkoi— pojemnosc¢ cieczowa kolektoréw 128 x 1,35 dms = 172,8 dm3
Pmax = Pdop — 1 bar =5 bar

Pdop — CiSNienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 6 bar

p1 —nadwyzka ci$nienia statycznego w naczyniu = 1,0 + pstat = 2,5 bar
Pstat — Wysokos¢ ,H” instalacji = 1,5 bar

Vc=(778,6x0,082 +172,8 + 155) x 6 /2,5 = 940dm3
Dobrano 4 naczynia przeponowe o pojemnosci 300 litréw.

NP2 do zasobnika cwu. 0 pojemnosci 1000 litréw
Vc = 1000 dcm®x 0,04 = 40 dm®
Dobrano naczynie przeponowe do wody pitnej o pojemnosci 50 litréw

NP3 do zasobnika cwu. (2 szt.) o pojemnosci 750 litréw kazdy
Vc = 750 dem® x 0,04 = 30 dm®
Dobrano naczynia przeponowe o pojemnosci 35 litréw

NP4 do pompy ciepta
Dobrano naczynie przeponowe o0 pojemnosci 24 litréw

NP5 do zasobnikéw cwu Z1:Z2 o pojemnosci 1000 dm® kazdy
Vc = 1000 x 0,04 = 40 dm®
Dobrano naczynia przeponowe o pojemnosci 50 litréw

NP6 do zbiornika bufora B wody grzewczej o pojemnosci 3000 litréw
Ve = 3000 x 0,04 = 120 dm®
Dobrano naczynie przeponowe o pojemnosci 150 litréw

5.6 Zawory bezpieczenstwa

ZB1 do obiegu nosnika ciepta z baterii 128 kolektoréw stonecznych ptaskich
Zawor bezpieczehstwa dobrano na podstawie nastepujgcych danych:
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Bateria 128 kolektoréw zostata podzielona na 4 osobne grupy po 32 kolektory.
Kazda grupa kolektorow bedzie mie¢ zawér bezpieczenstwa ZB1

Cisnienie napetnienia instalacji nosnikiem ciepta o temp. otoczenia p = 2,5 bar
Dopuszczalne ci$nienie pracy instalacji: pdop. = 6 bar

Obliczenie wielkosci zaworu:

m23600-ﬁ

r
m — przepustowosé zaworu bezpieczenstwa
N — moc baterii stonecznej — 32 x 2,36 x 0,827 x1kW/m? = 62,5 kW
r = 2056 kJ/kg przy cisnieniu prze zaworem p = 0,66 MPa
m>3600 x 62,5 /2056 = 109 kg/h
Dobrano po 1 zaworze bezpieczehstwa do glikolu wielkos¢ 3/4” do kazdego z 4
obiegbéw po 32 kolektory i osobnymi pompami obiegowymi P1;P2;P3;P4.
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu — 6 bar
Wewnetrzna srednica kré¢ca dolotowego 14 mm

ZB2 do zabezpieczenia zasobnikdw cwu

Dobrano zawory bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielkos¢ 3/4”
Cisnienie poczatku otwarcia — 6 bar

Srednica krééca dolotowego — 14 mm

ZB3 do zabezpieczenie zbiornika buforowego wody grzewcze;.
Dobrano zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielkos¢ 1”
Cisnienie poczatku otwarcia 4 bar.

Srednica kroéca dolotowego — 20 mm

ZB4 do zabezpieczenia wymiennika ptytowego WP1

Dobrano zaw6r bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielkos¢ 12
Cisnienie poczatku otwarcia — 6 bar.

Srednica krééca dolotowego — 12 mm

5.7 Pompy obiegowe instalaciji

P1,P2,P3,P4 - obiegi glikolowe kolektoréw.
Napiecie zasilania 1~230 V;50;1=0,13-1,30 A
Obroty 1400-4450 1/min.

Parametry pracy:

Pobér mocy 9-190 W

Qmax = 2,7 m¥/godz.)

H = 100 kPa (10 m stupa wody)

P5 - obieg glikolowy do podgrzewacza cwu Z1 o pojemnosci 1000 litréw
Napiecie zasilania 1~230V.

Pobér mocy max. P1=200 W.

Parametry pracy:

Qmax = 2,7 m%/godz.

P6 - obieg glikolowy do wymiennika ptytowego WP1
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Napiecie zasilania 1~230V
Pobér mocy max. P1=340 W
Parametry pracy:

Q max. 12 m¥ godz.

P7 - obieg wody grzewczej do zbiornika buforowego B
Napiecie zasilania 1~230V

Pobér mocy max. P1=340 W

Parametry pracy:

Q max. 12 m¥ godz.

P8 - obieg wody grzewczej do podgrzewaczy pojemnosciowych Z4 i Z5 o
pojemnosci 1000 litrow

Napiecie zasilania 1~230V

Pobér mocy max. P1=340 W

Parametry pracy:

Q max. 5 m* godz.

P9 - obieqg przegrzewania wody w podgrzewaczach Z4 i Z5
Napiecie zasilania 1~230V.

Pobér mocy max. P1=200 W.

Parametry pracy:

Qmax = 2,7 m¥godz.

P10 - obieg wody grzewczej do wymiennikéw basenowych 2 x B1000
Napiecie zasilania 1~230V

Pobér mocy max. P1=340 W

Parametry pracy:

Q max. 5 m¥ godz.

PS - do napetniania obiegéw kolektorowych nosnikiem ciepta dobrano pompe
reczna skrzydekows.

5.8 Pojemnosciowe podgrzewacze wody

Do podgrzewania wstepnego cwu cieptem z kolektorow stonecznych dla Hali
Sportowej dobrano podgrzewacz pojemnosciowy 1000 dm?.

Do koncowego dogrzewania cwu dla Hali Sportowej, powietrzng pompa ciepta i
grzatkami elektrycznymi, dobrano 2 podgrzewacze pojemnosciowe po 750 dm?.

Do podgrzewania wstepnego cwu , woda grzewczg ze zbiornika buforowego, dla
Plywalni Krytej dobrano 2 podgrzewacze pojemnosciowe po 1000 dm?.

5.9 Zbiornik buforowy wody grzewczej

Do doboru zbiornika buforowego, jako akumulatora ciepta, przyjeto, ze jego
pojemnos¢ cieplna powinna wynosi¢ minimum 50% dziennego zapotrzebowania
ciepta na wode do prysznicéw dla korzystajgcych z basenu.

Dzienne zapotrzebowanie ciepta na wode do prysznicéw Qcqu = 262 kWh/d
Pojemnosé cieplna wody grzewczej w buforze - 60 kWh/m?®

Wielko$é zbiornika buforowego Vb = 0,5 x 260 / 60 = 2,2 m®
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Jako akumulator ciepta z kolektoréw stonecznych dobrano zbiornik buforowy wody
grzewczej o pojemnosci 3000 dm®.

5.10 Powietrzna pompa ciepta
W dni pochmurne latem, pompa ciepta bedzie jedynym zrdédtem ciepta na potrzeby
przygotowania cwu. dla Hali Sportowe,;.

Doboru pompy ciepta dokonano przy zatozeniach:

- Zerowy zysk solarny z kolektoréw stonecznych przy petnym zachmurzeniu nieba.
- Zapotrzebowanie ciepta do prysznicéw w Hali Sportowej Qd = 170 kWh/d

- Czas pracy pompy ciepta max. 16 godzin w ciggu doby.

Dobrano powietrzng pompe ciepta ze sprezarka inwertorowg 0 mocy grzewczej
13kW.

Temperatura cwu do 55°C

Wspdtczynnik COP 4,28 — 5,06 w warunkach pomiaru A7°C / W35°C.

5.11 Cieptomierz

Do pomiaru uzysku ciepta z instalacji dobrano cieptomierz o przeptywie Q, 10 m*h
D6/4” 90°C.

Miejsce zainstalowanie cieptomierza na obiegu cwu. zaznaczono na schemacie
technologicznym instalaciji.

5.12. Nosnik ciepta w kolektorach stonecznych

Instalacja solarna bedzie napetniona nosnikiem ciepta — roztworem glikolu
propylenowego o ujemnej temperaturze krystalizacji -25°C.

Do napetnienia instalacji potrzeba ok. 900 kg nosnika ciepta.

5.13. Grzalki elektryczne do podgrzewaczy wody

W celach sanitarnych wode do prysznicdw w podgrzewaczach pojemnosciowych
nalezy przegrzewac przynajmniej raz w ciggu tygodnia do temperatury min. 70°C.

W tym celu, wszystkie 3 podgrzewacze pojemnosciowe wody w Hali Sportowej
bedg wyposazone w grzatki elektryczne o mocy po 6 kW; 1~230V z wytgcznikami
termostatycznymi.

5.14 Sterownik instalaciji

Do sterowania urzadzeniami instalacji w wezle kolektorowym gtéwnym w Hali
Sportowej i w wezle cwu w podbaseniu budynku Ptywalni Krytej dobrane zostaty
sterowniki swobodnie programowalne.

Pompa ciepta SPLIT umieszczona w wezle cwu w Hali Sportowej bedzie miata
wtasny sterownik. Grzatki w podgrzewaczach beda sterowane przez termostat.

6. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla srodowiska

Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozenia dla srodowiska oraz zdrowia

uzytkownikéw sgsiednich obiektow.
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Temat opracowania :
Rozbudowa instalacji o infrastrukture stuzacg do produkcji energii

pochodzgcej ze zrddet odnawialnych w Hali Widowiskowo Sportowej
przy ul. Zeromskiego 9 w Sosnowcu

Obieki: Hala Widowiskowo Sportowa przy ul. Zeromskiego 9 w Sosnowcu

Inwestor: Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Sosnowcu
ul. 3 Maja 41
41-200 Sosnowiec

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzgdzajgcego informacje :
mgr inz. Wojciech Brewczynski, ul. Rudzka 28, 44-200 Rybnik

Data : listopad 2014 r.
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INFORMACJA BIOZ

1. Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

2. Opis zasadniczych robot

Przedmiotem omawianego przedsiewziecia jest projekt rozbudowy instalacji o
infrastrukture stuzacg do produkcji energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych w
Hali Widowiskowo Sportowej przy ul. Zeromskiego 9 w Sosnowcu.

3. Kolejnos¢ przewidywanych robét

a) Montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne, kolektorow stonecznych z
orurowaniem;

b) Montaz urzgdzen instalacji solarnej w pomieszczeniu;

c) Montaz pompy ciepta;

d) Préby cisnieniowe instalaciji;

e) Roboty zwigzane z uruchomieniem instalacji.

4. Przewidywane zagrozenia

Najwazniejszymi mogacymi wystgpi¢ zagrozeniami sa:

a) Upadek z wysokosci podczas prowadzenia prac montazowych;
b) Przygniecenie spadajgcymi elementami;

¢) Mozliwosc¢ poslizgniecia i upadek;

d) Zaprdszenie ognia;

e) Zaprdszenia oczu podczas robdét murarskich i tynkarskich.

5. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy , rozdziat 6A §81:
Pracodawca powinien okresli¢ szczegétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu prac szczegoélnie niebezpiecznych, a zwtaszcza zapewnic:
1) bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu 0séb,
2) odpowiednie srodki zabezpieczajgce
3) instruktaz pracownikéw obejmujgcy w szczegolnosci :
a) imienny podziat pracy
b) kolejno$¢ wykonywania zadan
c) wymagania bezpieczenstwa i higieny przy poszczegdlnych
czynnosciach.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

a) Rejon prowadzenia robo6t ogrodzi¢ tasmg biato — czerwong i ustawi¢ tablice
ostrzegawcze;

b) Uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty;

c) Pracownicy beda wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robdét
sprzet ochrony osobistej;
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d) W poblizu stanowisk, na ktérych moze wystgpi¢ zaprdszenie ognia nalezy
zlokalizowac przenosny sprzet gasniczy.

e Wymagania dotyczace srodkow technicznych zapobiegajagcym
niebezpieczenstwom przy prowadzeniu rob6t budowlanych  okres$la:
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow

Budowlanych z dnia 28 marca 1972, w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych,
z pézniejszymi zmianami.

e Wymagania dotyczace srodkow technicznych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom przy pracach na wysokosci okresla réwniez
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, rozdziat 6E
§109 :

1. Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach, na wysokosci powyzej 2m od

otaczajgcego poziomu podtogi lub terenu zewnetrznego oraz na podestach

ruchomych wiszacych nalezy w szczegélnosci:

1) zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojécia do stanowiska
pracy

2) zapewnic¢ stabilnos¢ rusztowan i odpowiednig wytrzymatosé na przewidywane
obcigzenia

3) przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokonac¢ odbioru
technicznego w trybie okreslonym w odrebnych przepisach.

2. Rusztowania i podesty ruchome wiszgce powinny spetnia¢ wymagania
okreslone odpowiednio w odrebnych przepisach oraz w Polskich Normach

oraz §110 :

1. Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach,

konstrukcjach budowlanych bez stropéw, a takze przy ustawianiu lub rozbiérce

rusztowan oraz przy pracach na drabinach i klamrach na wysokosci powyzej 2m nad
poziomem terenu zewnetrznego lub podtogi nalezy w szczegdlnosci:

1) przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen ,
na ktérych majg by¢ wykonywane prace , w tym ich stabilnos¢ , wytrzymato$¢
na przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenia przed nie przewidywang
zmiang potozenia , a takze stan techniczny statych elementdéw konstrukcji lub
urzgdzen majgcych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa

2) zapewni¢ stosowanie przez pracownikédw , odpowiedniego do rodzaju
wykonywanych prac , sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci , jak :
szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych
elementéw konstrukcji , szelki bezpieczenstwa z pasem biodrowym (do prac w
podparciu — na stupach , masztach itp.)

3) zapewnic stosowanie przez pracownikéw hetmdéw ochronnych przeznaczonych
do prac na wysokosci.

7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

a) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst
jednolity z Dz. U. z 2003r. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

18



=PROEKO” PRACOWNIA PROJEKTOWA 44-200 RYBNIK, UL. RUDZKA 28

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

c) Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

d) Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru robdt” oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
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CZESC ELEKTRYCZNA
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